
第 1 卷

1 9 8

第 3 万 中 山 医 学 院 学 报 0 飞
.

1
-

0年 A C T A A C A D E M IA 三 M E D 工C I N人 E Z H O N G S H A N

y 0
.

3

19 8 0

大脑皮层与针刺抑制内脏痛的关系

1
. “

内关
”

皮层投射区及其对皮层内脏痛放电的影响

生理教研组 怅金梅 翁纪伟 陈培熹

浅们 曾报道
:

内脏伤害性传入冲动可以达到大脑皮层内脏大神经投射 区
,

引起内脏痛放

电和诱发 电位
,

电针
“ 内关 ” 穴或正 中神经可以抑制内脏大神经诱发的皮层内脏痛放 电和诱

发电位
’

·

“ 一 。

为了进一步确定大脑 皮 层 与万针刺
“ 内关” 穴抑制 内 脏 痛 的 关 系

,

本 文对

“ 内关 ” 传入信 号是否到达大脑皮 层
,

皮层有无 “ 内关 ” 投射区
,

刺激皮层 “ 内关 ”
投射区

对皮层内脏痛放 电有无影响作了探讨
。

实 验 方 法

实验 用猫41 只
,

库重 1
.

6一 3
.

。公 斤
,

在氯醛笋及尿酷麻醉 下迸行手术
,

暴露右侧 欠晚皮

层
,

安放 引导电极和 创激电极
,

在背部 左季肋下座膜外分京左侧内脏大神经
.

因断之
,

并在

其近 中端放置铂丝刺激电极
。

5小时 后进行实验观察
, :书三 碘季按酚使动物无为化

.

并进行

少
、
工呼吸

,

体温维持在 37 ~ 3 8
.

5℃ ,

股动脉血压维持在 90 毫米汞柱 以上
。

刺激 内脏大神经 门矩形电脉冲
,

波宽。
.

1一 0
.

3毫秒
,

强度 2
.

5伏
,

间 隔 1
.

3秒
。

刹激 “ 内

关 ” 穴或正中冲经用 矩 形 电 脉冲
,

波宽 0
.

1~ 0
.

5毫秒
,

强 度 4一 6 伏
,

间 隔 1
.

3秒或 每秒

5 0次
。

刺激皮层
“ 内关

”

投射区
,

用藏于金 属套管内的双极电极
,

极间距离 。
.

5 毫米
,

电极

尖端插入软脑膜下 1毫米
,

刺激参数为波宽。
.

1一 0
.

5毫秒
,

强 度 4 ~ 6伏
,

间 隔 1
.

3 秒
,

或每

秒 50 次
。

皮 层表面诱发电位用单极银丝 电极引出
,

经生物电 放大器故大 后
,

送入 T Q一 19 型医用

数据处理机迭加处理 50 次
,

结果记录在 X一 Y记录仪上
。

皮层深层诱发电位和单位放电 ( 内脏大神经投射区和
“
内关

”
投射区 ) 用充以 2 克分子

浓度氯化 钾 ( K C L ) 溶液 的 玻璃微 电极引导
,

通过微电极放大器放大
,

在阴极射线示波器

观察
,

并储存在磁带记录器内
,

用医用数据处理机进行分析处理
,

详 细
一

方 法 见 前 文
仁 “ 二。

(司徒丽明
、

张景行参加部分工作 )

DOI : 10. 13471 /j . cnki . j . sun. yat -sen. univ (med. sci ) . 1980. 0050
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实 验 结 果

一
、

刺激
“ 内关

” 穴 (或正中神经 )引起大脑皮层诱发电位
。

在 4例实验 中
,

刺激左侧
“
内关

” 穴或正电神经
,

探查右侧大脑皮层后 乙状回表面 16 个点的诱发电位
,

观察其分布情

况
,

以确定皮层
“
内关

”
投射区

。

结果如图 1表明 16 个点均出现诱发电位
,

主反应 电 位 先正

后负
,

潜伏期 10 ~ 20 毫秒
,

第六点幅值最大
,

相 当于勾状 沟前方外侧部 ( 称为 内关 穴 投射

区 )
。

又在内关穴投射区用微 电极深入皮层内
,

探查不同深度的诱发电位
,

一般在微 电极深

入软脑膜下 5 00 一 l ,

00 。微米范围
,

表面的正电位转变为负 电位
。

图 2 示 “
内关

” 一皮层诱发

电位的深层分布
,

当电 极 在软脑膜下50 0微米时
,

表面正电位倒转为负
,

随着 电极深入
,

负

电位逐渐减少
。
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图 1 内关 一 皮层诱发电位的表面分布 图 2 内关 一 皮层诱发电位的深层分布

二
、

刺激
“
内关

”
穴 (或正中神经 ) 对大脑皮层后乙状 回单位放电的影响

。

用微 电极

从
“
内关

”
皮层投射区逐步深入

,

一般在 3 0。微米以下
,

可观察到自发放 电
,

在 15 只猫 记录

到 42 个单位对来自
“
内关

” 穴的传入冲动发生反应
。

其中 3 6个单位在电脉冲 ( 间 隔 1
.

3秒 )

相继刺激
“

内关
”

穴时
,

放电数量逐渐增多 (促放 电反应 )
,

停止刺激后
,

又逐渐恢复
,

称
“
内

关
” 兴奋单位

。
4个单位在刺激

“

内关
”

穴 时
,

放电数量减少 ( 抑放电反应 )
,

停止刺激后
,

逐

渐 回复
; 2个单位在刺激

“
内关

” 穴时
,

放电数量先减少后增多
。

图 3示大脑皮层
“
内关

”
兴

奋单位的放电变化情况
; 上为单位放电示波

,

中为单位放电密度序列
,

剑激
“
内关

”
穴前每

10 秒钟放电 10 ~ 15 个
,

刺激时放电数量逐渐增多
,

持续刺激 70 秒钟时
,

放电数量达 80 个
,

停

刺激后逐渐恢复至 6 ~ 10 个
。

下为此单位的同步刺激后放电密度序列迭加图 ( 20 次反应迭加 )
,

左为刺激初期
,

右为刺激后期
。

示每一个刺激可引起两组放 电
,

刺激初期和后期均出现早期

放电 ( 潜伏期 20 一 40 毫秒 ) 和后期放电 ( 潜伏期 10 0 ~ 30 0毫秒 )
。

在两组放 电之间有一段持
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续 1 00 一 2 00 毫秒的静息期 ( 抑制期 )
。

相继刺激30 秒以后
,

放电进一步递增
,

主要是 由于后

期放电增加而形成的
。

2 3 4

l
’ · ’

“
.

厂

一址竺止毖~

几、
_

坟电矛波图
,
每一 条幅中的 潇线代表 序列

时间扫描 由左至右 (为 1
.

3秒 )
,

目上而下
,

垂直
_

令戈为单个刺激的时间位置
。

1
.

刺激前 ; 2
一

.3

刘激
“
内关

”
穴时 ; 4

.

刺激停止后
。

:
一 、 ’

厂公单位改电密度序歹J图 , 每点代表 10 秒

冲 门获屯共公
、 ,

— 工表示 刺激内天穴
,

{
、 、

同步卿
_

激云议 啦百变于列迭 加 贾 ` 2。次反
_

二迭 门 , , 横坐标为序列时间
, 亡

一

关1
.

3秒
,
每 占

代表 10 毫秒
; 纠 坐标为 20 次 10 毫秒的 放 七 数 量

,

正
:

刺激初期
,

右
:

刺激后期

图 4 示大脑皮层
“

内关
”

抑 制单位
,

在

刘激
“ 内关 ” 穴时

,

放电逐 渐 减 少
,

停刺

激后
,

逐渐回复
。

上力 单 位 放 电 密 度 序

列
,

下为同步刺激后放电密度序 列 迭 加
,

示该单 位对每一个刺激 的 反 应
,

先出现抑

制 期
,

接{着二出现后期放电
。

上
、

皮层单位
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图 3 大珍皮层 “ 为关
”
兴杏丝下兰甘方坟毛

今 二 C

放 甩密度序列图
,

每点代表 10秒钟放

电数量 !一 杏

表示刺激 “ 内关
”

穴
。

下
、

同步刺激

后放电密度序列迭

加 图
,

说 明 同 图

3
。

图 4 皮层
`
内

关
”
抑 制 单 位 的

放 电

3 6个皮层
“
内关

”
兴奋单 位分布在皮层各层

,

其中 12 个集 中 在 深 度 3 00 ~
·

1 , 1 00 微米
,

10 个集中在 1 , 5 00 一 2 , 0 00 微米
。

4个皮层 “ 内关 ” 抑制单位均分 布 在深度 1 , 7 00 微 米 以下
。

又在皮层
“
内关

, ,

兴奋单位中
,

检查了 19个单 位对刺激内脏大神经的反应
,

其 中8个放 电 增

多
,

11 个不发生反应
。

三
、

刺激皮层
“
内关

”
投射区对支层内脏痛兴奋单 位的影响

。

: 。

对自发放电的影响
。

注皮 层内王大伸经技射区
,

观察了 2 8个内脏痛兴奋单位的 自发放
r

匕
,

刘激反层内夫债戈射厂`
.

阿
,

5个单位的 日 发改吧增多
,

2 个
一

单位放 电减少
,

21 个单位无明显

变化
。
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2
.

对 内脏痛放电的影响
。

在 22只猫
,

观察了36 个内脏痛兴奋单位的内 脏 痛 放 电
,

电刺

激皮层
“
内关

” 投射区时
,

19 个单位的 内脏痛放电被抑制
, 7 个 单位被促进

,

0] 单位不受影

:lot
。

内脏痛放电被抑制时
,

表现为由内脏痛所引起的放 电量减少
,

后期放电减少特别 明显
,

静息期延长
。

检查其 中13 个单 位 的 放 电峰值
, 6个增大

, 5个不变
, 2个减少

。

内脏痛放电被

促进时
,

表现为内脏痛所引起的放 电量 增加
,

静
.

急期缩短
,

其中 5个单位放电峰值减少
, 1个

增大
,

1个不变
。

图 5示皮层内脏痛兴奋单位
,

上为放 电密度序列
,

刺激皮层
“
内关

”
投射区

时
,

皮层内脏痛放电明显减少
,

停止刺激后
,

抑制作用继续存在
,

20 分钟后逐渐恢复
。

下为

该单位同步钊激后放 电密度序列迭加
。

刺激 皮层
“
内关 ” 投射区以前

,

内脏痛放电的抑制期

为 3 8 。毫秒 ( A )
,

刺激
“ 内关

”
投射区时

,

抑制期延长到 51 0毫秒 ( B )
,

停止 刺激后
,

抑 制

期又缩短为 1 63 毫秒 ( E )
。

从 电 故 健 / 10 补

竺一
J

2 0 0

不弓 钊激支弓
“
内关

”
于是封灭七 龙事内脏痛兴奋早位放电的影节

上
: {之弓华泣放 屯甘龙

_

列臼
,
内

,

表示刺激内 脏子: 神经
,

_ _

_

宁表示勃激反昙
“
内天

”
议韵 区

:

刁少刘傲 后放屯密变列迭加图 ( 20 次 )
, A

.

刘激前内脏痛枚电 ; B
.

列激皮层
“
内关

”
役射区 盯 困 桩书

成电 ; t
、

D
、

E分别力 停刺激后 5,
、

15,
、

2 5, 网 胜痛放甩
,
其 池说明同图 3

。
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四
、

刺激皮层
“
内关

” 投封区对皮层内脏痛抑制单 位的影响
。

观察了6个内脏痛抑制单

位
,

刺激皮 层
“ 内关

”
投射区时

.

1 个
一

单迈的 自发放 电增多
, 5个无明显变化

,

其中4个 单 位

的内脏痛抑 制放电反应减弱
。

讨 论

一
、 “

内关
” 穴 一 正中神经 一 及层诱发 电位与皮 层

“ 内关 ”
投射区

。

支配
“
内关

” 穴的

神经 为正中神经
,

电刺激 “ 闪关 ” 穴时在时部 正中神经可记 录 到 电 位变化
,

表明 “
内关

”

穴 发放的传入冲动是通过正 中神经进入中枢
3

一

。

灼激 “ 内关 ” 穴和 刺激正中神经 所 引 起的

皮层诱发电位的图形基本类似
,

可称为
“
内关 ” 穴 一 正中神经 一 皮层诱发电 位

。

虽 然 诱 发

电位的分布 比较广泛
,

但主反应幅值最大的诱发 电位焦中在后 乙状 回的后中部
。

提示此范围

为 “ 内关
” 感觉投射区

。

又在此范围内用微 电 极 深 入皮层的内层
,

在软脑膜 下5 00 ~ 1 ,

00 0

微米处
,

相当于第 皿一 弃层
,

诱发 电位主反应的 谊位倒转
,

表明此为诱发电位的发生部位
。

又在 此 部 位 i衬深层
,

可观 察到由刺激
“

内艳
”
穴而诱发的单 位放 电

,

并有一定规律
,

出现

早期放 电和后期放 电
,

中间有静 忿翔
,

这进一步表明此范围属
“
内关

`
,

投射区
。

由 “ 内关 ”

穴发出的传入冲动
,

通过正中神经进入脊髓
、

脑干和 巨脑
,

上达皮层
“ 内关

”

投射区
。

针刺

“ 内关
”

穴所引起的针感
,

也可能与此投射区有失
,

待进一步探讨
。

过去曾有报道
,

刺激猫

的前胶神经
,

在对测夕找心勿县后乙状 回记录到诱友毛位
,

福值最大的诱发电位在
“ 内关 ”

投

射区范圈内或邻近
“

一
6

一 。

己 i止明后 乙状回为 : 2井感 1
.

二
,

足对任j躯沐感觉投射区
,

定 泣较精确
,

其巾部为前肢感觉

投射 见
。

本文根括刘激
“ 内关 ” 穴引起的皮 层诱发 电泣和

一

单位放电
,

提出后乙状 回的后中部

为皮 曦 “ 内 夭
”

反射 区
。

蔽 文提吕 后乙次回的前 牛 不为内胜大神经投射 区
一 ` “ 一 ,

两者界线

不石
。

闪 胜碳兴诉华 反郭 “ 内夭
”
兴奋 注 忆在后 乙

.

;;
,

二 币厂泛
,

交觉浮 泣
,

前
二

扮较集 补在

丽部
,

而后者坟集中在后下书
。 一

三 育许 ` 改 位对刺旅 内性大神经 发生反应
,

对刺激
“
内关

`
,
穴

亦发生反 巨
。

可以说
, 卜屯胜大补经疚射 区和

“ 内 飞
. ,

投射 区在后乙状同交错重迭
,

前者主要

偏前
,

后 者偏 后
。

二
、

皮 层
“
内关

”
投射 区

_

甘内胜大 神经投射 叹内性喃旋 电的影晌
。

电创激皮 层
“
内关

”

投射 区时
,

皮 丢内桩大神经投射 区的内住痛旅 电明显减少
,

抑 制期延长
,

表明 “
内关

” 投射

区兴奋可 以抑制内脏大神经投射区 的内胜痛攻 }色
。

提示电针 “ 内关
”
穴抑制内脏痛可能通过

皮层 “ 内关
”
投射 区对内脏大 神经投射 区的抑制

。

在皮层内脏痛放电波抑 浏时
,

活伴随有放 电
“羊值的增大

,

似乎可以设 想
,

这种抑制可能

是通过内脏痛一兴奋单 位的抑 浏性突该 后电位或持 久的超极化的形成来实现的 几
。

这 是 大

脑皮 层的一神抑叔
,

也可能属于犷皎性理抑
三 ,

其产生原理有各种看法
3

一

。

在一 些实验中
。

我 ` 二

万砚 索到
。

砚激 “ 内 几: 泛射区对皮层内胜痛故 电
一

育易化作月
,
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C e r e b r a l C o r t e x

V 1 s e e r a l P a i n
尸t几

0

R e l a t i o n s h i p b e t w e e n

a n d A e u P u n e t u r e I n h i b i t i o n

1
.

T h e C e r e b r a l “ N a i g u a n ’ ,
P r o j e e t i o n A r e a a n d I t s E f f e e t

O n C e r e b r a l V i s e e r a l g i a l D i s e h a r g e s

Z h a n g J i n m e i W
e n g J i w e i C h e n P e i x i

hZ( D e P a r t rn e n t o f P h y s i o l o g y , o n g S h a n 入l e d i e a l C o l l e g e )

A b s t r a e t

E x P e r i m e n t s w e r e p e r f o r m e d o n e a t s a n e s t h e t i z e d w i t h e h l o r a l o s e a n d

u r e t h a n e a n d i m m o b i l i z e d w i t h f l e x e d i l
.

S t r o n g P u l s a t i o n s 认 e r e u s e d t o

5 t i m u l a t e t h e s p l a n e h n i e n e r v e 5 0 a s t o e l i e i t v i s e e r a l p a i n
.

V i s e e r a l g i a l

u n i t d i s e h a r g e s w e r e r e e o r d e d w i t h a g l a s s m i e r o 一 e l e e t r o d e a t t h e s P l a n -

e h n i e P r o j e e t i o n a r e a o f t h e e o n t r a l a t e r a l e o r t e x .

P u l s a t i o n s o f m e d i u m

5 t r e n g t h w e r e 比 s e d t o s t i m u l a t e t h e N a i g u a n p o i n t o r t h e “ N a i箕 u a n ”

P r o i e e t i o n a r e a .

1
.

W h e n t h e N a i g u a n p o i n t o r t h e m e d i a n n e r y e o f t h e e a t 15 s t i m u l a
-

t e d
, s e y e r a l s t e a d乃

一

e v o k e d p o t e n t i a l s e o u l d b e r e e o r d e d f r o m t h e p o s t e r i o r

5 1 9 m o i d g y r u s o f t h e e o n t r a l a t e r a l e e r e b r a l e o r t e x .

T h e h i g h e s t P o t e n t i a l s

w e r e r e e o r d e d u s u a l l y f r o l n t h e p o s t e r o 一

m i d d l e p o r t i o n o f t h e g j .i u s a n d

t h e s u r f a e e p o s t i v e p o t e n t i a l w o u l d b e e o m
户 n e g a t i v e a t a d e p t五 o f 5 0 0 t o

1 , 0 0 0 件 m
.

b e l o w t h e p i a m a t t e r .

T h e “ N a i g u a n ’ , e x e i t a t i o n u n i t s a r e 10
-

e a t e d i n t h i s r e g i o n , i
. e . , w h e n t h e u N a i g u ” a n a e u p u n e t u r e p o i n t w a s s t i m

-

u l a t e d
, t h e r e w e r e i n e r e a s e d d i s e h a r g e s h e r e ,

T t d e m o n s t r a t e d t h a t t h e “
N a i g

-

u a n a f f e r e n t s i g n a l e o u l d r e a e h t h i s a r e a .

I t w a s t il e r e f o r e t e r m e d “ N a i g u -

a n ” p r o j e e t i o n a r e a .

2
.

E l e e t r i e s t i m u l a t i o n o f t h e e o r t i e a l
“
N a i g u a n ” p r o j e e t i o n a r e a e o u ld

b r i n g f o r t h i n h ib i t i o n o f v i s e e r a l g i a l d i s e h a r g e s i n t h e e e r e b r a l s p l a n e h n i e

p r o j e e t i o n a r e a 。

T h i s s h o w e d t h a t t h e i n h i b i t o r y a e t i o n o f a e o p u n e t u r e

0 f t h e “
N a i g u a n ” p o i n t o n v i s e e r a l g i a l d i s e h a r g e s p a s s ib l y p a s s e d t h r o u g h

t h e e e r e b r a l ,’ N a i g u a n , , P r o j e e t i n g a r e a .


