
胎喉处在一个与外界相对隔离的环境! 正常
情况下! 可有效避免出生后喉部遭受到的一些不

良刺激和损伤!因此!研究胎儿期喉黏膜的正常组
织分化及结构特点并作为对照! 有助于深入认识
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人胎儿喉黏膜上皮细胞的发育分化特点
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摘 要!"目的( 研究中国人胎儿喉黏膜上皮细胞发育分化的特点) *方法( 收集 &=’< 周胎儿喉标本 $$
例+应用连续切片 >* 染色,细胞角蛋白免疫组化染色,扫描电镜和透射电镜观察其黏膜上皮+ *结果( & 周胎
喉黏膜由 (=" 层低柱状细胞组成!仅表层细胞表达微弱的角蛋白!($ 周后出现多种类型的上皮细胞!上皮全
层均表达细胞角蛋白’会厌舌面,声带被覆鳞状上皮!会厌喉面,室带,喉室及声门下区被覆假复层纤毛柱状上
皮!其基底细胞和中间细胞的胞浆内含有丰富的胞浆泡状系统,张力原纤维和桥粒’过渡上皮和纤毛上皮中均
散在岛状鳞状上皮但出现时间不一致+ *结论( 人喉黏膜上皮细胞的分化发生于胎儿 &=($ 周期间’纤毛上
皮的基底细胞和中间细胞具有双向分化的潜能’过渡上皮和纤毛上皮中出现岛状鳞状上皮是生理现象!前者
由复层立方上皮分化而来!后者由纤毛上皮分化而来+
关键词!胎儿’ 喉’ 上皮’ 细胞分化
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出生后喉部的生理变化及病理情况下疾病的发生

演变过程和机制! 文献检索显示"我国在这方面的
资料尚不完整"仅万光青 !"#对 $ 例胎儿的喉室黏膜
进行过扫描电镜观察! 为补充这方面的资料"我们
采用连续切片 %& 染色# 细胞角蛋白免疫组化染
色#扫描电镜和透射电镜对 ’’ 例不同胎龄的人喉
黏膜上皮细胞的发育分化特点进行了动态研究"
报道如下!

" 材料和方法

"() 标本的采集
收集*+,-年.月至-,,’年/月本院妇产科及计

划生育科因故终止妊娠的引产胎儿标本’’例"外
形无异常"引产后标本置/ !冰箱冷藏"其中胎龄
为0周者/例#1’周者/例#1.周者/例#12周者3例#
*1周者’例#*’周者’例#*3周者*例#*0周者*例#’*
周者*例#’’周者1例#’2周者*例#/+周者1例!于引
产后*41- 5内游离出喉体"正中裂开喉头"标本分
为两组作不同的处理$ 一部分用"+ 6787甲醛固
定#石蜡包埋#切片"作%&染色及细胞角蛋白免疫
组化染色观察% 另一部分用-, 987戊二醛固定"分
别剥取会厌#声带#室带#喉室及声门下黏膜作扫
描#透射电镜观察!
1(- 连续切片 !"染色
按喉头冠状位作常规石蜡连续切片"切片厚 3

!6" 每隔 341, 片取一张切片行 %& 染色" 日本
:;<6=>? 光学显微镜下观察黏膜上皮!
1@’ 细胞角蛋白!#"$%#"&"免疫组化染色
染色程序$"取声带前#中#后 # 处的冠状位

石蜡切片各 14* 张"脱蜡至水%#滴加新鲜配制的
’, 6787 过氧化氢液"室温&*, !’1, 6AB 以灭活
内源性酶"蒸馏水洗 * 6AB$C 次%$滴加复合消化
液作用 341, 6AB"蒸馏水洗 C 次%%滴加一抗&鼠
抗人细胞角蛋白单克隆抗体 D&18D&C"浓度 1% &,"
购自福州迈新公司’"C2 !孵育 1*, 6AB"1, B6E;8
7 FGH 漂洗 * 6AB$C 次%&滴加生物素化山羊抗小
鼠 I9J"’2 !孵育 -, 6AB"", B6E;87 FGH 漂洗 -
6AB$’ 次%’滴加试剂 HDGK"’2 !作用 -, 6AB"",
B6E;87 FGH 漂洗 3 6AB$/ 次% (LDG 显色" 使用
LDG 显色试剂盒 &博士德生物制品有限公司’"取
" 6’ 蒸馏水"加入 D#G#K 液各 ( 滴"混匀后滴加
至切片上"暗盒中室温下显色 -, 6AB"蒸馏水终止
反应%)苏木素轻度复染#脱水#透明#封片"光镜
下观察并摄片!胞浆着棕黄色者为阳性"以 FGH 液
代替一抗作阴性对照!

"@/ 扫描电镜标本处理
标本经 ", 987 锇酸后固定#酒精梯度脱水#醋

酸异戊酯置换#K:-临界点干燥# 定位定向后上台
喷金"日立扫描电镜观察!
"@3 透射电镜标本处理
标本经 ", 987 锇酸后固定# 酒精和丙酮梯度

脱水#&=EBM"- 树脂包埋#超薄切片#柠檬酸铀枸橼
酸铅双染色"日立透射电镜观察!

’ 结 果

-@" 连续切片 !"染色观察
0 周胎喉$ 黏膜上皮由 "4- 层幼稚的低柱状

细胞组成&图 "’"会厌舌面#声带黏膜为单层扁平
上皮"会厌喉面#室带#喉室#声门下区被覆复层立
方上皮"细胞界限不清"无纤毛! "’ 周胎喉$黏膜
上皮明显发育分化" 上皮种类较多" 可见鳞状上
皮# 纤毛上皮及由鳞状上皮和纤毛上皮混杂形成
的过渡上皮 ) 种 &图 -’! 会厌舌面被覆复层鳞状
上皮"会厌喉面#室带#喉室及声门下区被覆假复
层纤毛柱状上皮"声带被覆单层鳞状上皮"其外侧
与喉室交界处急速移行为纤毛上皮" 下方经过渡
上皮逐渐移行为纤毛上皮! "’ 周后胎喉上皮变化
较小" 上皮的种类及各型上皮的分布区域无明显
变化"但鳞状上皮的细胞层数增加"声带被覆复层
鳞状上皮"此外"在 - 例 ". 周胎喉及 "2 周以后所
有胎喉标本的纤毛上皮中均可见面积大小不一#
位置不恒定的岛状鳞状上皮区!
-@- 细胞角蛋白免疫组化染色

0 周胎喉上皮仅见表层细胞呈弱阳性表达"基
底细胞不表达 &图 ’’""’ 周后上皮全层均呈强阳
性表达&图 /’!
-@’ 扫描电镜观察

0 周胎喉成分单一" 细胞呈多边形或梭形"表
面无纤毛! "’ 周4/, 周胎喉可见三种上皮$"大量
为带纤毛者"纤毛细胞呈簇状排列"该型上皮主要
分布于会厌喉面#室带#喉室及声门下区%*无纤
毛上皮"细胞呈多边形"表面光滑无纤毛"细胞之
间镶嵌紧密"界限清楚"该型上皮主要分布于会厌
舌面及声带" 也呈岛状分布于过渡上皮及 - 例 ".
周和 "2 周后所有胎喉的纤毛上皮中&图 3’%$过
渡上皮由无纤毛细胞和纤毛细胞混杂组成" 在向
声门下区的移行过程中" 无纤毛细胞数量逐渐减
少"纤毛细胞数量逐渐增多"且纤毛的长度及密度
逐渐增大!
-@/ 透射电镜观察

0 周胎喉黏膜由 "4- 层低柱状细胞组成"无
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图 ! " 周胎喉黏膜均为 !#$ 层幼稚的低柱状细胞
图 $ !% 周后胎喉声带!喉室及声门下黏膜出现多种类型的上皮
图 % " 周胎喉黏膜上皮仅表层细胞表达细胞角蛋白"弱阳性#
图 & !% 周后胎喉黏膜上皮全层表达细胞角蛋白"强阳性#
图 ’ 纤毛上皮中散在岛状鳞状上皮细胞
图 ( 纤毛上皮的基底细胞富含张力原纤维"!#!线粒体及桥粒连接""#
)*+,! -./ 01234+/10 /5*6./0*78 9: " ;//<= .7814 :/67=,
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纤毛!核大!圆形!居中!细胞器稀少"幼稚# !" 周#
$% 周胎喉黏膜$! 假复层纤毛柱状上皮!主要由
纤毛细胞%杯状细胞"表面未分化细胞"中间细胞
及基底细胞组成& 其中间细胞胞浆丰富!内含较发
达的胞浆泡状系统! 有的在核周或细胞膜下见成
束的张力原纤维!细胞核圆%位于中央!中间细胞
与相邻细胞间可见桥粒及紧密连接! 基底细胞胞
浆内有丰富的游离核蛋白体%线粒体及内质网!细
胞膜下可见成束的张力原纤维! 相邻细胞间见桥
粒连接’图 &(#" 鳞状上皮!细胞扁平!核圆%位于
中央!胞浆细胞器不丰富!相邻细胞间可见桥粒%
紧密连接# # 过渡上皮!呈复层!深层细胞保持假
复层纤毛柱状上皮基底细胞的超微结构特点!表
层细胞呈立方形! 胞浆突向腔面! 有的细胞有纤

毛!胞浆泡状系统丰富!并见张力原纤维#

" 讨 论

"’! 胎儿喉黏膜上皮细胞的发育分化时间
本文采用光镜和电镜对 (#$% 周国人胎喉黏

膜上皮细胞的发育分化演变进行了观察! 研究发
现!( 周胎喉已具备成人喉外形! 但黏膜上皮细胞
尚未分化形成! 表现为喉腔黏膜均为 !#) 层幼稚
的低柱状细胞!至 !" 周胎喉才开始出现多种类型
的细胞!此后尽管胎喉仍在发育!但胎喉上皮变化
较小! 表现为上皮的种类及各型上皮的分布区域
并无明显变化!只是鳞状上皮的细胞层数增加!说
明人喉黏膜上皮细胞的分化发生于胎儿 (#!" 周
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期间! 细胞角蛋白是细胞中间丝蛋白的主要组成
成分"也是代表上皮细胞分化状态的重要标志 ! " #"
我们将其应用到人胎喉黏膜上皮细胞的分化研究

中" 发现 $ 周胎儿喉黏膜仅表层细胞表达微弱的
角蛋白" 而 %& 周后黏膜全层细胞均呈高强度表
达" 进一步证实了人喉黏膜上皮细胞的分化成熟
的确是在 ’(%) 周期间!
&*+ 胎儿喉黏膜假复层纤毛柱状上皮的发育分化
特点

我们采用透射电镜对胎喉假复层纤毛柱状上

皮的超微结构进行了研究"发现纤毛细胞和杯状
细胞是已分化成熟的细胞" 而基底细胞和中间细
胞的分化程度较低"且含有两种不同的胞浆成分#
有的细胞富含胞浆泡状系统"而有的细胞微丝或,
和张力原纤维发达! 前者是向纤毛细胞分化的标
志蛋白" 后者是向鳞状细胞分化的标志蛋白"因
此" 基底细胞和中间细胞的这一超微结构特点表
明"它们在功能上类似于干细胞"同时具有双向分
化的潜能"推测其在细胞分化的过程中"可能会因
所处状态$ 条件的不同而向具有某种成分的专一
细胞分化"从而形成某一特定类型的上皮"如胞浆
泡状系统占优势时向纤毛细胞分化"而微丝或,和
张力原纤维占优势时则向鳞状细胞分化! 我们曾
在人喉上皮细胞的原代培养中发现 ! & #"原本是胎
喉声门下纤毛上皮的组织块" 在体外培养条件下
生长出典型的鳞状上皮细胞" 从另一角度也证明
了这一论点!
&*& 胎儿喉黏膜鳞状上皮的发育分化特点
本研究发现"鳞状上皮除被覆在声带外"过渡

上皮及纤毛上皮中也可见到散在的岛状鳞状上皮

区"这与 -./00123 等! 4 #的观察结果一致! 文献中对
于这些岛状鳞状上皮的来源有两种绝然对立的解

释!’##一种解释认为胎儿期出现的这种鳞状上皮是
病理现象%病理化生&’另一种解释则认为"喉处于
两个胚基来源组织%舌和气管&的结合部"上面舌
根来的鳞状上皮与下面气管来的纤毛上皮相交

错"有可能在胎喉的纤毛上皮中散在这种岛状鳞
状上皮%生理化生&! 从我们的研究结果来看"56
周后所有胎喉标本中均一致性地出现这种岛状鳞

状上皮"而且光镜$电镜下并未见到黏膜存在炎症
等病理改变"因此我们认为"在胎喉黏膜中散在的

岛状鳞状上皮是正常的生理化生现象!
本研究结果还显示"过渡上皮与纤毛上皮中

的岛状鳞状上皮在出现时间上不一致"前者在 5&
周胎喉中即与纤毛上皮同时出现"说明它与纤毛
上皮一样"都是在 ’(5& 周期间由胎喉黏膜的原基
型)复层立方上皮分化而来的"后者在 57 周后的
胎喉中才逐渐出现"在出现时间上晚于纤毛上皮$
且散在于纤毛上皮中"说明它可能是由纤毛上皮
细胞分化而来的!

89:;<2%5$=> 年&曾用放射线观察到第 ? 月胎
儿出现吞咽运动"并认为相邻黏膜的磨耗是促使
鳞状上皮细胞化生的重要因素! 现代实时 @ 超已
将记录到的人类胎儿出现吞咽运动的时间推进到

55 周前后 ! A #"而我们观察到的纤毛上皮中鳞状上
皮的出现时间是 57 周后"两者在出现时间的先后
顺序上高度吻合"使我们有理由推测"这种岛状鳞
状上皮的出现"是纤毛上皮在本身具有双向分化
潜能的基础上"又受到吞咽运动所导致的喉部挤
压$磨擦的刺激"从而改变其原有分化途径而逐渐
分化形成的!
一般认为"除声带外"正常成人的室带$声门

下区等应该被覆的是纤毛上皮"只有在炎症等病
理情况下才出现鳞状上皮! 从我们在胎喉中就观
察到这种鳞状上皮的情况来看"此观点值得商榷"
恐不能一概而论"因为有可能这种鳞状上皮早在
胚胎期就已形成$是与生俱来的!
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