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摘 要
: 【目的】比较正常新生儿

、

黄疽新生儿 (新生儿病理性黄疽和高胆红素血症 )和早产儿的畸变产物耳

声发射 ( DP o A E )的检出率和幅值
,

以探讨黄疽及早产对听力的影响
。

【方法】对 20 例正常新生儿
、

37 例的异常黄

疽患儿及 23 例早产儿使用 c E LE s AT 503 进行 DP OA E 测试
。

【结果】①首次筛查仅弄二 1
.

0 k zH
、

3
.

0 k H z
时的检

出率差异有 显著性
,

两两间 比较显示正常组与早产组间的差异有显著性 ;②首次未通过耳 3 个月后再次复查
,

病

理性黄疽组原未通过耳均通过再次筛查
,

仅早产儿组 3 例 4 耳仍未通过 ; ③幅值比较显示 而
二 2

.

0 k H z 、
4

.

0 k H z

和 6 kH z
时黄疽组的幅值高于早产组幅值

,

其差异有显著性 ;五 二 2
.

O k H :
时正常组 的幅值高于早产组幅值

,

其差

异有显著性
。

【结论】新生儿病理性黄疽或高胆红素血症及时而有效治疗使体内胆红素增高的时间短而轻
,

对内

耳外毛细胞的影响就可能较轻而且可恢复 ;早产对听力的影响较大
。
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畸 变产物 耳 声发射 ( di
s t o rt i o n p r o du c t o t oa

-

e o u s ti 。 。 m i s si o n s ,

D P o A E )是由两个纯音 (厂
、

五)同

时刺激耳蜗
,

由外毛细胞主动活动产生
、

并通过仪

器在外耳道记录到的一种声能
,

目前已作为新生儿

听觉功 能快速筛查的一种最常用的手段
。

我们 自

20 01 年 9 月至 2 00 2 年 5 月开始在我院初步进行新

生儿听力筛查
。

本文对我院 2 0 例正常新生 J L
、

3 7 例

的异常黄疽患儿及 23 例早产儿进行 D P O A E 测试
,

以探讨异常黄疽及早产对听力的影响
。

1 材料与方法

1
.

1 病例选择

正常新生儿组
: 足月顺产 20 例 40 耳

,

男 14

人
,

女 6 人 ; 检查时 日龄 2 一 6 d
,

平均 ( 4
.

2 士 2
.

4)

d
。

黄疽组 (病理性黄疽和高胆红素血症 )
:
74 耳

,

男

17 人
,

女 20 人
,

均为足月顺产
,

体检未发现其它系

统疾病
,

共 37 例
,

均在光疗完毕黄疽减退时检查
n P o A E

,

检查时 日龄 4 一 12 d
,

平均 ( 6
.

2 土 2
.

3 ) d ;血

微胆值采样使用经皮血 胆红素检测仪监测皮肤黄

疽情况 (检测取 3 点
: 面颊部

、

胸 / 背部和大腿 )后换

算
,

需要时行血液总胆红素检测
,

取皮肤黄疽达最

高峰时的值
,

均值为 ( 2 4 1 土 4 2 )林m ol / L
,

在蓝光 / 白

光照射治疗及 口服鲁米那等 的药物治疗皮肤黄疽

消退后后再次检测为 ( 10 0 土 1 5 )卜m o 一/ L
。

早产儿组
:
23 例 4 6 耳

,

男 20 人
,

女 13 人
,

孕龄

3 0
.

2 一 3 6
.

4 周
,

平均 ( 3 2
.

5 士 3
.

5 ) 周
,

检查时平均

日龄为 ( 14
.

1 士 5
.

5 ) d
,

血微胆值采样同黄疽组
,

高

峰时均值为 ( 16 4 士 4 0 ) 林m ol / L
,

其中合并肺透 明膜

病 5 例
,

合并硬肿症 6 例
,

合并新生儿缺血缺氧性

脑病 3 例
,

合并贫血 3 例
,

合并先天性心脏病 1 例 ;

全部受试新生儿均无家族性耳聋史
,

其母亲妊娠时

无耳毒性药物使用史
。

1
.

2 检测方法

新生儿安静或睡眠状态下进行测试
。

环境本底

噪声 < 4 5 dB
,

仪器采用 M a d s e n Ce l e s t a 5 0 3 耳声发

射仪
,

检测前先将探头插人外耳道进行探头的祸合

校准
,

以两个等强度 ( L , = 及 二
70 dB )初始纯音

,

不

和五 的几何均数 f0 为 D PO A E 的反应频率
,

五 /不
=

1
.

22
`” ,

取频率谱中 2厂
一

关处的反应幅值
,

以反应幅

值 高 于 噪声底 3 d B 以 上 为引 出 D PO A E
,

得 出

D P OA E 反应幅值听力图
,

共取 5 个频率点进行测

量
,

结果 自动存盘
。

首次检测未通过者 3 个月后进

行再次复查
。

2 结 果

2
.

1 首次 D P O A E 检测结果

由 3 组新生 儿首 次 D PO A E 各频率得 检出率

(表 l )可见
,

在 l
.

o k H z 和 3
.

o kH z 处
,

早产儿与正

常儿的检出率有差异
,

前者低于后者
。

aT b l
e l

表 1 3 组新生儿首次 D PO A E 各频率检出率

C
o m p a ir s o n o f t h

e p花 se n e e ar t e Of D PO A E of t h
e t h比 e

脚
u p s

(% )

而 / k H
z

N
o l l l l

al

Ja u

dn ie ed

P r e m a t u 犯

85
.

0 0

7 8
.

72

68
.

2 4 1)

8 2
.

2 7

7 9
.

1 7

7 4
.

5 7

93
.

4 2

84
.

84

7 0
.

0 0 1 )

9 5
.

7 8

9 2
.

1 3

8 7
.

6 5

9 3
,

12

9 1
.

2 8

8 6
.

2 4

C o n t i n g e n e y
汕l e m e t h od

,

l )
C o m p a r e d w i t h n o

rm欲 脚
u p ,

尸 < 0
.

0 5

2
.

2 复筛 D P O A E 结果

首次未通过筛查的 3 个月后再次复查
,

黄疽组

原未通过耳均通过再次筛查
,

仅早产儿组 3 例孕周

分别为 30 周患儿双耳和 29 周及 32 周患儿的一耳

仍未通过
,

目前仍在跟踪 中
。

2
.

3 平均幅值比较
3 组新生儿不 同频率 D P O AE 平均幅值进行组

间多重 比较
,

显示 f0 分别为 2
,

0 kH z 、

4
.

o k H z 和

6
.

0 k H z 时黄疽组的幅值高于早产组幅值
,

其差异

有显著性
,

f0 为 3
.

0 k H z 时正常组的幅值高于早产

组幅值
,

其差异有显著性 (表 2 )
。

3 讨 论

耳声发射 由于其具有快速
、

客观
、

简便
、

灵敏及

无创的特点而 日益受到重视
〔” 。

D P O AE 在国外已

广泛应用于新生儿听力筛查
12 ’ ,

我国 目前尚未见有

对新生儿高胆红素血症和早产儿进行 D P O A E 检测

结果分析的报道
。

3
.

1 n P O A E 引出率 比较



第 4期 刘 敏
,

等
.

早产儿 和异常黄疽新生儿 DP OA E 检测 3 9 1

表 2 3 组新生儿不同频率 D P OA E 的平均幅值比较

T a
b l

e 2 C o m p a ir s o n o
f

a m p lit u d e s m e a n s Of D P O AE Of th
e t h re

e g or
u p s (三土

: ,

d B )

Gor
u P s

办 / k H z

1
.

0 2
.

0 3
.

0 4
.

0 6
.

0

N o

rm欲 14
.

7 4 士 5
.

19 1 1
.

87 士 5
.

0 1 1 1
.

4 9 士 7
.

1 7 2 ) 14
.

3 7 士 5
.

7 5 1 7
.

2 2 土 5
.

06

J a u n d i e e d 1 5 38 士 6
.

64 13
.

5 7 土 8
.

4 7
’ ) 1 0

.

25 士 8
.

9 2 2 ) 14
.

9 4 士 5
.

86 3 ) 1 8
.

0 8 土 6
.

07
4 )

P r e m a t u r e x 1
.

0 0 士 8
.

68 8
.

2 8 士 8
.

1 8
1 ) 5

.

2 2 士 9
.

2 5
2 ) 1 1

.

7 7 士 6
.

4 8 3 ) 14
.

0 2 士 7
.

18 4 )

o n e 一w a y A N o以
。 n目y s i s

,

x )
、

2 )
、
4 )

e o m p斌
n g b e twe

e n t h e j a u n di e e d 脚
u p a n d p re m a t u re 脚

u p ,

尸 < 0
.

0 5 : 3 )
e o

呷
a “ n g 比wt e e n t h e ja u n d i e ed

g m u p a n d p er m a ut 祀 『 o u p , n o
mr al grD

u p a n d erP
m a t u er 盯o u p P < 0

.

0 5

新生儿病理性黄疽和 新生儿高胆红素血症病

因是新生儿体内胆红素产生增多
,

而肝脏的酶类代

谢发育未完善
,

肠肝循环吸收增多
,

致使体内胆红

素浓度增高 ;胆红素增多可能影响耳蜗外毛细胞的

功能
。

正常新生儿无骨性外耳道
,

咽鼓管咽 口 与鼓

室 口几乎呈水平位
,

管腔相对较短而宽大
,

较易塌

陷
,

且中耳内有间充质残留 l3[
,

这些表现可能在早

产儿尤为明显而影响 D PO A E 的引出
。

本文结果显

示 早产组 的 D P o A E 的引 出率在 f0
= 1

.

0 k H z 和

3
.

0 kH z 差异有显著性
,

余频率无显著性
。

其次 1
.

0

kH z 的耳声发射传导易受 颈部大血管血管音和呼

吸
、

吞咽的干扰 ; 而 3
.

0 k H z 的耳声发射引出率低

的原因可能也与中耳的传音结构发育 中耳间充质

残留较多有关
。

3
.

2 D P O A E 幅值比较

幅值的比较显示正常组与黄疽组间的差异无

显著性意义
。

原因可能有以下几点
: 一是本文所测

的病理性黄疽 的患儿均为较早期即发现并予以及

时有效的治疗
,

体内胆红素的增高时间短
,

对耳蜗

外毛细胞的功能影响不明显
,

而且未引起核黄疽 ;

其次
,

有研究发现
,

在外毛细胞有一定的病理改变

一静 纤 毛 的轻 度 改 变 时
,

仍 可 记 录 到 正 常 的

D PO A E
,

因为受损外毛细胞周围正常的外毛细胞

能调整及代偿其功能
’ 4

,
5 ’ ,

故推测病理性黄疽组患

儿的体内胆红素增高一是未引起外毛细胞的损害
,

二可能即使有损害也较轻微
,

尚可由周围正常细胞

代偿 ;第三
,

本试验均在治疗后黄疽消褪时检测
,

已

过了体内胆红素的高峰期
,

故导致差异不明显 ; 3

个月后的再次筛查显示原未通过者均通过
,

提示其

损害可能恢复
。

本测试的结果显示正常组与黄疽组

的差异无显著性
,

我们考虑可能与黄疽组的测试时

黄疽已消褪
、

耳蜗功能恢复有关 ; 而黄疽组与早产

组 间的差异在 f0
= 2

.

0 kH z 、

4
.

0 kH
z 、

6
.

0 k H z 有显

著性意义
,

可能与黄疽组测试时的 日龄大
、

DP O A E

引出稳定
、

受影响因素作用减弱有关
,

正常组与早

产组间
、

黄疽组与早产组间 f0
= 3

.

0 kH z 时幅值差

异有显著性的原因与中耳发育
、

间充质残留有关
。

3
.

3 复查未通过的原因探讨

在 3 个月后复查中
,

早产儿组 3 例孕周分别为

30 周患儿双耳和 29 周及 32 周患儿的一耳仍未通

过
,

目前仍在随访中
,

提示早产组一是可能存在 内

耳外毛细胞功能的异常
,

二也不排除由于早产而致

中耳鼓膜传导系统发育不 良的可能
,

另外还可能有

其它原因如常伴有肺透明膜病
、

呼吸困难
、

贫血
、

硬

肿症等原因
。

本研究结果提示
,

新生儿异常黄疽如果能及时

而有效治疗
,

使体内胆红素增高未超过换血水平
、

增高时间短而轻
,

对 内耳外毛细胞的影响就可能较

轻而且可恢复 ; 早产对听力影响较大
,

原因也较复

杂
,

提示对早产儿需定期跟踪检查听力与言语发展

情况
,

做到早期发现早期干预 ; 而在新生儿听力损

伤高危因素中
,

早产对听力影响远远大于未超过换

血水平的异常黄疽
。
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