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摘　要:【目的】探讨改善 P lat-Ⅱ型铸造陶瓷全冠适合性的方法。【方法】分别用常规脱模铸造法 、代型隙料法 、带模铸

造法制作 Plat-Ⅱ型铸造陶瓷全冠 24 个 ,用磷酸锌粘固粉粘固于各自的代型上 , 测试各组冠 , 各个部位的粘固剂厚度 , 比较其

适合性。【结果】3 种方法制作的全冠其粘固剂平均厚度分别为:52 μm 、42 μm 、30 μm , 边缘浮升量分别为:63 μm 、59 μm、42

μm。 3 种方法制作的全冠边缘浮升量 、轴壁 、牙合面粘固剂厚度均有显著性差异(P <0.01)。【结论】用代型隙料法和带模铸

造法制作的 Plat-Ⅱ型铸造陶瓷全冠能显著提高边缘适合性。
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Abstract:【Objective】To improve the adaptation of Plat-Ⅱceramic crow n.【Method】The Plat-Ⅱcastable

ceramic crow ns w ere made by three methods , namely routine method , die spacer technique , and the model in-

vesting method.24 crow ns were made by these three methods individually and adhered to the co rresponding

model die wi th zinc phosphate to measure the adhesive thickness and compare their adaptation.【Result】The av-

erage adhesive thickness at different parts of crow n of these three g roups were 52 μm 、42 μm 、30 μm and the

margins discrepence w ere 63 μm 、59 μm 、42 μm , respectively.There is statist ically difference in bo th the adhe-

sive thickness and the margin discrepence with these three methods (P <0.01).【Conclusion】The crow ns

made from the die spacer technique and the model investing method could improve the adaptation significantly.
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　　陶瓷修复体有良好的生物相容性 、化学稳定

性 、与天然牙色泽相似的美学效果等特点 ,在牙体

缺损修复中越来越受到重视。铸造陶瓷具有符合

铸造使用的操作性能 ,可用失蜡离心浇铸法成型 ,

且修复体的精度比较高 ,适合制作各类嵌体 、前牙

及后牙的全冠 、瓷贴面及桩冠[ 1] 。本实验比较了用

常规脱模铸造法 、代型隙料法和带模铸造法制作的

Plat-Ⅱ型铸造陶瓷全冠的适合性 ,探讨提高 Plat-Ⅱ

型铸造陶瓷全冠适合性的方法 。

1　材料和方法

1.1　材　料

Plat-Ⅱ型铸造陶瓷材料及配套包埋料由华西

医科大学口腔医学院研制 。

1.2　模具设计及制作

用中熔合金制作下颌第一磨牙代型 ,尺寸如图

1。用此模具翻制超硬石膏代型 72个 ,随机分成

A 、B 、C 3组 ,每组 24个 , B组在石膏代型上涂布代
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型隙料(颈缘不涂), C 组用硅橡胶翻制印模 ,并用

Plat-Ⅱ型铸造陶瓷配套包埋料灌制带模铸造代型。

图 1　代型尺寸

Fig.1　Die Dimensions

Left:Medial-distal direction;Right:Buccal-lingual direction;

Uni t:mm

1.3　蜡型制作 、包埋

在代型上制作下颌第 1磨牙全冠蜡型 ,A 、B组

蜡型脱模后包埋 ,C组将包埋料代型与蜡型一起包

埋 ,内层为配套磷酸盐系包埋料 ,外层用石膏系包埋

料 ,室温下放置24 h后焙烧 ,从室温以10 ℃/min的

速度升温至 600 ℃,保持 20 min后进行铸造。

1.4　晶　化

将试件放入电烤箱内 ,从室温以10 ℃/min的

速度升温至620 ℃,保持 20 min ,再以 5 ℃/min的

速度升温至 670 ℃,保持 30 min[ 2] 。

1.5　粘固 、测试

各个冠用磷酸锌粘固粉对位粘固于各自的代

型上 ,用自凝塑料包埋 ,制成 2 cm×2 cm×2 cm 的

小方块 ,沿近远中向的中线用高压砂水射流切割机

将试件切开 ,再沿颊舌向的中线切开(如图 2)。用

体视显微镜放大 100倍 ,测试铸件 A1 、B1 、C1 、D1 、

E1 及 A1′、B1′、C1′、D1′, A2 、B2 、C2 、D2 、E2 及

A2′、B2′、C2′、D2′各处的粘固剂厚度 ,每点测 3 次 ,

取平均值 ,其中 A值代表冠边缘浮升量 , B 、C 值为

轴壁三等分龈方和牙合方的分点 ,代表轴壁粘固剂厚

度 ,D 、E值代表牙合面最高点和最低点粘固剂的厚

度 ,各组数据用方差分析进行统计学处理。

图 2　试件剖面示意图

Fig.2　Model Section(Schematic diagram)

Left:Medial-distal di rection;Right:Buccal-lingual direction

2　结　果

全冠牙合面 、轴面粘固剂厚度以及边缘浮升量见

表 1。3组全冠粘固剂厚度及边缘浮升量经方差分

析有显著性差异(P <0.01),同一冠的龈缘及牙合

面粘固剂厚度远大于轴面 ,同一冠的颊舌向 、近远

中向边缘浮升量无显著性差异 。

表 1　全冠各部位粘固剂厚度

Table 1　Thickness of cement ( x ± s , μm)

Marginal A Marginal B Axial wall C Occlusal surface D Occlusal surface E

Routine 63±13 38±12 　　　35±13 　　　52±10 　　　61±24

Die spacer 59±13 38±11 29±10 46±9 58±15

Model investing 42±10 25±95 22±9 30±8 32±9

　　 x A =( x A1+ x A1'　+ x A2+ x A2'　)/ 4; x B ,  x C ,  x D :Similar to  x A ; x E =( x E1+ x E2)/ 2

3　讨　论

适合性是衡量修复体临床效果的重要指标之

一 ,反映了修复体就位的完全程度和边缘密合度。

铸造修复体的适合性包括了铸造精度和边缘密合

度 ,通常是指牙预备体表面与修复体组织面之间间

隙的大小 ,即修复体粘固于牙预备体后粘固介质的

厚度。美国牙科协会(ADA)规定使用金合金全冠

用磷酸锌粘固剂粘固 ,粘固介质厚度应达到 20 ～

40μm 。边缘浮升量指铸件颈缘至牙预备体颈缘的

垂直距离 ,其最大临床接受值为 120 μm[ 3 ～ 5] 。

本实验结果表明 ,带模铸造组与代型隙料组陶

瓷全冠的适合性比较好 ,其粘固剂厚度及边缘浮升

量均明显小于常规脱模组(P <0.01),说明前两

组全冠就位比较完全。本实验 3组全冠的边缘浮

升量均在临床可接受范围内。

在全冠修复体的制作过程中是否留有粘固剂
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的缓冲间隙是影响全冠适合性的一个重要方面。

为了使修复体获得良好的边缘封闭 ,减小边缘浮升

量 ,有必要在修复体的组织面与牙预备体之间提供

足够的粘固剂间隙 ,缓冲粘固剂的压力[ 4 , 5] 。国内

外的许多学者认为 ,代型涂层法较为简便 ,易于控

制。从理论上讲 ,代型隙料的厚度应当适量而且均

匀 ,但在实际操作过程中却很难加以控制 ,在本实

验中代型隙料组牙合面粘固剂厚度较轴面大 ,特别是

牙合面中央较低处 ,一方面是由于冠就位不全造成

的 ,另一方面是由于隙料涂布不均匀造成的。

带模铸造法是在代型上完成修复体的蜡型后 ,

直接包埋铸造 ,从而避免了蜡型在制作过程中反复

从模型上取戴所造成的收缩和变形 ,接触点和咬牙合

关系等的恢复也很好 ,边缘密合 ,也不会因包埋的

问题使铸件组织面产生瘤子等缺陷 ,组织面更光

滑 、清晰 ,提高了修复体的精度和适合性 ,并且全冠

各部分粘固剂厚度均匀。

使用带模铸造法不仅可以提高修复体的适合

性 ,同时还可以增加其固位力和抗拉能力。

Anusavice
[ 6]
认为全瓷冠的折裂与粘固剂的厚度有

关 ,粘固剂过厚或有气泡 ,将在修复体与牙体之间

产生一薄弱环节 ,降低修复体的整体强度。Harri-

son
[ 7]
比较了 Dicor 冠粘固剂厚度为 80 μm 左右和

16μm 时冠的抗脆裂强度 ,结果发现粘固剂薄者其

强度显著大于粘固剂厚者。陶瓷全冠的抗压强度

与适合性呈正比关系 ,改善陶瓷全冠的适合性有利

于应力的传递和有效的分布 ,并可减小陶瓷全冠和

粘固层的张力 。作者认为在临床应用中最好使用

带模铸造法制作 Plat-Ⅱ型铸造陶瓷全冠 。
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　　对 RNFL 厚度钟点范围值与性别 、眼别的分

析表明 ,RNFL 厚度男女之间 、左右眼之间均无差

异。这与其他作者报道的结果相似
[ 4 , 7]

,表明临床

上如检查发现一眼的 RNFL 比另一眼变薄 ,应怀疑

其有 RNFL 损害的疾病。

OCT 对 RNFL 厚度的定量测量 ,尤其是能分

析各方位 、各钟点范围及平均 RNFL 厚度 ,使我们

能发现 POAG患者 RNFL 损害敏感区域 RNFL 厚

度的改变。我们的研究为发现青光眼患者早期

RNFL 损害提供了客观 、可靠的依据。
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