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体外电复律对犬心脏起搏阑值和右室心

内膜 R 波振幅的影响
叮)

刘世明② 朱纯石 梅伯英

(中山医科大学孙逸仙纪念医院内科 , 广州
,

5 1 0 1 2 0)

提 要 12 只埋藏单极心室起搏器的正常麻醉犬分 为 2组 (每组 6只 )
,

分别接 受 l o J k/ g 和

2 0 ) / k g 体外电复律
,

观察对起搏闭值 (P T )和心内膜 R 波振幅 ( ID A )的影响
。

结果
:
I O J k/ g 电击升

高 P T (尸 < 0
.

0 1 )
,

但对 ID A 的影响无统计学意义 (尸> 0
.

0 5 ) ; 20 ) k/ g 电击升高 P T (尸 < 。
.

0 1 )
,

降

低 ID A (尸 < 0
.

01 )
。

病理组织检查见电极
一

心肌界面组织损伤
.

提示
:

在埋藏起搏器正常麻醉犬
,

体

外电复律可影响起搏器的起搏和 /或感知功能
。

主涵词 起搏器
,

人工
;

电抗休克

中图号 R 3 1 8
.

1 -

安置人工心脏起搏器的病人常因致命的

快速性心律失常而需进行体外电复律
。

文献

报道体外电复律可损坏脉冲发生器
,

导致起

搏和 /或感知障碍 l[]
。

但体外电复律对心脏起

搏阑值伟
a e i n g t h r e s h o ld

,

p T )和右室心内膜

R 波 振 幅 ( i n t r i n s i。 d e f l e e t i o n a m p l it u d e ,

ID A )的影响了解较少 l[]
。

本实验观察体外电

复律对埋藏起搏器的正常麻醉犬 P T 和 I D A

的影响
,

旨在了解体外电复律对起搏器功能

的影响
。

1 材料与方法

1
.

1 动物及实验分组

健康成年杂种犬 12 只 (本校实验动物 中

心提供 )
,

体重 l o k g ~ 1 7
.

s k g
,

雌雄不拘
,

随

机分入 A 组 ( l o J / k g 电击 ) 和 B 组 ( Z o J / k g

电击 )
。

1
.

2 观察指标
1

.

2
.

1 起搏闷值 ( P T ) 测定脉宽为 0
.

5 m s

时的 P T ( I /m A )
。

以较自主心率高 2 0次 /m i n

的频率
,

应用刺激器和恒流隔离器给予单方

波刺激
,

先逐渐降低刺激强度至起搏终止
,

然

后再逐渐增加直到持续起搏时的电流强度为

p T [ 2 ]
。

1
.

2
.

2 右室心 内膜 R 波振 幅 (I D A ) 以起

搏电极为阴极
,

皮下电极为阳极
,

用四导生理

记录仪 (德国西门子公司产 ) 以 50 0 m m s/ 的

走纸速度记录单极右室心 内膜电图
。

测定 自

R 波顶端至 S 波顶端的 电压 ( m V ) 为 ID A
,

采用连续 3个 Q R S 波测值的均值
。

1
,

2
.

3 脉冲发生器功能 检测起搏 (利用磁

铁试验 ) 及感知功能
。

L 3 实验方法

用戊 巴 比妥 ( 30 m g / k g ) 给 犬作腹腔内

麻醉
。

在右上胸部作一皮囊埋藏脉冲发生器

(美 国 E dw a r d s 3 o U
,

单极 心室按需型 )
。

切

开右颈外静脉
,

在腔内心电图引导下将起搏

电极 (秦明公司产
,

单极 )插入右室理想部位

( 满意 的心 内膜 电图和较低的 P T ) 予 以固

定
,

观察 30 m in 并反复测定 P T 直至稳定 (自

然变化小于 5 % )
。

记录 P T 及 I D A 作为电击
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前资料
,

然后将体外直流除颤器 ( 日本尼康公

司产 )电极板分别置于犬右肩脚下 (距脉冲发

生器 s c m
,

阳极 ) 及心前区 ( 阴极 )作 R 波 同

步直 流 电击
。

电击后 即 刻
、

10 m i n
、

Z o m i n
、

30 m in 分别测定观察指标 1次
。

1
.

4 统计学处理

测值以牙士
:
表示

。

同一组资料采用配伍

组的方差分析
,

两两 比较采用 q 检验
:
A 组与

B 组差异的比较采用成组 t 检验
。

2 结 果

2
.

1 体外电复律对 P T 的影响

结果见表 1
。

A
、

B 两组 电击后即刻 P T 升

高 (与同组电击前 比较
,

P 均 < 0
.

0 1 )
。

其中 A

组 电击后 P T 升高了 33 %
,

在 电击后 10 m in

内恢复到电击前水平 (与同组电击前比
,

P >

0
.

0 5 )
。

B 组 电击后 P T 升高了 69 %
,

在 电击

后 2 0 m in 内恢复到 电击前水平 (与同组 电击

前比
,

p > 0
.

0 5 )
。

B 组电击后即刻 P T 升高的

幅 度 ( 0
.

2 9 m A 士 0
.

0 3 m A ) 较 A 组 ( 0
.

16 m A士 0
.

0 3 m A )大 ( t 一 2
.

6 6 7 4
,

P < 0
.

0 5 )
,

提示电击后 P T 的升高与电击能量有关
。

表 l 体外电复律对起搏阂值的影响 I 。 /m A

电 击 后 P T

电击前 只T
电 击击 后 P T

即 刻 1 0 m i n 2 0 m i n 3 0 m in

A 组 ( l o J /k g )` , 6 0
.

4 8 士 0
.

0 4 0
.

6 4士 0
.

0 7 , , 0
.

5 4士 0
.

0 5` , 0
.

5 2士 0
.

0 6
` ,

0
.

4 9士 0
.

0 4
` ,

B 组 ( 2 0 ) / k g )
2` 6 0

.

4 2士 0
.

0 3 0
.

7一士 0
.

0 6 , , 0
.

6 2士 0
.

0 4 3 , 0
.

4 8士 0
.

0 3
` , 0

.

4 6士 0
.

0 3 ` ,

l ) A 组
:
F = 15

.

3 8 , p < ()
.

0 0 0 1 ; 2 ) B 组
:
F ~ 3 9

.

3 8
,

p < 0
.

0 ( ) 0 1 ; 3 )与同组电击前比较
,

尸 < 0 0 1 ; 4 )与同组电击后 即刻

比较
,

P < o ; 01

2
.

2 体外电复律对 I D A 的影响

电击前后右室心 内膜电图均呈
r s 型

,

电

击对其无影响
。

每次 电击后有 S T 段抬高
,

均

在 l o m in 内恢复到 电击前水平
。

体外 电复律

对 ID A 的影响 见表 2
。

B 组电击后即刻 I D A

降低有 统 计学 意 义 (尸 < 0
.

01 )
。

至 电击后

3 0 m in 有所恢复
,

但未达电击前水平 (与电击

前比较
,

P < 0
.

0 5 )
。

A 组 电击后即刻 ID A 有

下降趋势
,

但未达统计学标准 (尸 > 0
.

05 )
。

B

组 电击后即刻 ID A 的下降幅度较 A 组为大

( 4
.

6 3 m V 士 0
.

9 3 m V 对 1
.

3 6 m V 士 0
.

7 6 m V
,
t = 2

.

7 2 0 8
,

P < 0
.

0 5 )
。

表 2 体外电复律对 ID A 的影响 VI DA 一 m V

电 击 后 ID A
n
电击前 ID A

—
即 刻 l o m i n 2 0 m i n 3 o m in

A 组 ( l o J / k g ) , ’ 6 1 1
.

5 7士 0
.

9 9 1 0
.

2 1士 1
.

2 8 1 0
.

6一士一 2 5 一1
.

5 8士一 0 7 1 1
.

6 7士 0
.

7 5

B 组 ( Zo J / k g ) , , 6 1 3
.

3 3士 0
.

6 5 8
.

7一士一
6 3 , 9

.

7 9士 0
.

9 7 3 , 1 0
.

0 0 士 0
.

82
, , 1 1

.

0 4士 0
.

7 9 , ,
·
4 ,

l ) A 组
:
F = 2

.

1 1
,

p 一 。
.

1 1 7 2 ; 2 ) B 组
:
F 一 12

.

58
,

p < 0
.

。 ()( 、 1 ; 3) 与同组电击前 比较
,

p < 0
.

01 ; 4) 与同组电击后即刻

比较
,

P < 0
.

05

2
.

3 脉冲发生器功能及其它

每次电击后检查脉冲发生器起搏和感知

功能均正常
。

在实验过程 中进行 了血气分析

和电解质测定均在正常范围
。

10 只犬心 (每组
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5只 )送病理检查
,

光镜下见电极 一心肌界面

有不同程度的心肌纤维变性
,

间质中性粒细

胞浸润
。

3 讨 论

P T 和 I D A 分别是反映起搏器起搏和感

知 功能的重 要生理指标
,

P T 过 高可导致起

搏器传出阻滞
; ID A 过低可导致起搏器低感

知或不感知
。

本实验证明在埋藏单极起搏器的正常麻

醉犬
,

体外电复律可升高 P T
,

降低 ID A
,

此

作用与电击能量有关
。

结果与 T a u b e
等闭的

观察一致
,

该作者将电极板放在脉冲发生器

上
,

观察 到 电击后 P T 升高
,

以 至 l m in 一

5 0 m i n 的起搏失效
。

体外电复律时 电能可通过分流作用和电

容藕合作用 ( 。 a p a e i t iv e e o u p li n g )进 入起搏

系统 l[]
。

P T 升高的机制还不清楚 .l[
` 〕 。

有学者

提 出电极的极化效应 ( p o l a r i z a t io n 愁f f e e t )是

P T 升高的机制
,

但本实验观察到 电击后 P T

逐渐恢复的时间过程不支持这种假说 (若是

极 化效应
,

P T 在 突然升高后应迅速恢复正

常 )
。

也有人认为 电击时电流通过血 液
,

在电

极
一

心肌界面形成气泡
,

产生类似 电极
一

心肌

分离作用致 P T 升高和 I D A 降低
,

此时应有

心 内膜电图形态的改变而无 s T 段抬高 l[]
,

在本实验中
,

电击前后心内膜电图 Q R S 形态

无改变
,

且电击后均有 S T 段抬高
,

提示这种

可能性不大
。

由于每次 电击后 即刻 均有 S T

段抬高
,

且病理组织检查见电极
一

心肌界面有

组 织 损 伤 表 现 ( 埋 藏 时 间 为 70 m in ~

8 5 m in )
,

推测电极
一

心肌界面组织损 伤可能

是体外电复律引起 P T 和 ID A 改变的主要

机制
。

由于每次 电击后 P T 和 I D A 改变以电

击后即刻为明显
,

随后逐渐恢复
,

提示这种改

变是可逆的
。

单纯体外电复律所致的 P T 和 ID A 改

变可能不足于导致起搏器起搏和 (或 )感知失

效
。

但临床上
,

许多因 素可引起 P T 升高和

(或 ) ID A 降低
,

如心肌缺血
、

电解质紊乱
、

缺

氧
、

某些抗心律失常药等
,

多种因素的协同作

用可 引起 起 搏器 传 出 阻 滞和 (或 )感 知 低

下 .l[
2

·
5〕

。

作者在临床上就遇到 1例除颤后 出

现起搏失效的病例
,

因而作者认为
,

在对埋藏

起搏器的病人进行体外电复律时
,

应密切观

察起搏器的起搏和感知功能
,

做好应急准备
。
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T h e e f f e e t s o f e x t e r n a l d e f ib r i l la t i o n o n p a e i n g t h r e s h o ld ( P T ) a n d e n d o e a r d i a l R w a v e

a m p li t u e d ( I D A ) w e r e o b s e r v e d o n 1 2 a n e s t h e t i z e d d o g s ,

6 r e e e i v e d 1 0 ) / k g e o u n t e r s h o e k
, a n -

o t h e r 6 r e e e i v e d ZO J / k g e o u n t e r s h o e k
.

I t w a s f o u n d t h a t 1 0 ) / k g e o u n t e r s h o e k r e s L: l t e d i n a

s ig n i f i e a n t i n e r e a s e i n P T ( P < 0
.

0 1 )
,

b u t t h e e h a n g e o f I D A w a s l i o t s i g n i f i e a n t ( P > 0
.

0 5 )
.

M a r k e d i n e r e a s e i n P T a n d d e e r e a s e i n ID A o v e r e o n t r o l v a l u e w e r e o b s e r v e d im m e d i a t e l y a f
-

t e r e o u n t e r s h o e k i n 2 0 ) / k g g r o u p ( P < 0
.

0 1 )
.

T h e m a g n i t t : d e o f e h a n g e s i n P T a n d I D A w e r e

g r e a t e r i n 20 ) / k g g r o u p t h a n in 1 0 ) / k g g r o u p ( P < 0
.

0 5 )
.

L e s i o n s w e r e o b s e r v e d a t t h e e l e e -

t r o d e
一
t i s s u e i n t e r f a e e i n p a t h o l o g i e e x a m i n a t i o n

.

T h e p o s s ib l e m a e h a n i s m s a n d e l i n i e a l s i g n i f i
-

e a n e e w e r e d i s e u s s e d
.
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