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怀孕前后母兔及孕末期胎兔

血浆游离氨基酸浓度

张秀泉① 严隽鸿②

(中山医科大学附属第三医院妇产科 ;广州
,
5 1 0 6 3 0)

提 要 对孕兔妊娠前及孕末期母胎血浆游离氨基酸浓度测定表明
,

孕 28 d 时母免血浆总游

离氨基酸浓度 (一3
.

2 5 m o
l /L 士 0 7 2 m o

l / L )较孕前 ( 5 4
.

8 7 m o
l /L 士 1 0

.

3 8m o l /L )明显减少 ( P < 0
.

0 1 )
,

所测 20 种氨基酸中
,

母体绝大多数必需氨基酸和非必需氨基酸妊娠期较非孕期减少
。

孕 28 d

胎兔血浆氨基酸中
,

除瓜氨酸及胧氨酸外
,

其余 18 种氨基酸均较同期母体氨基酸浓度增高
。

实验

证明
,

胎体从母体摄取氨基酸是一主动转运过程
.

主题词 氨基酸 , 妊娠 ; 动物
,

实验

中图号 R 7 1 4
.

1 2

胎儿的生长发育有赖于营养物质及氧的

正常转运
,

胎儿体内的营养物质与母体物质

的浓度密切相关
,

S e h o e n g o l d 〔
`〕曾报道 人类

妊娠早期母体氨基酸浓度即下降
, P ol a b[

, 〕亦

报道了孕 12 d 的大白鼠有低蛋 白血症
。

本文

报告了怀孕前后孕兔母体血浆氨基酸浓度及

孕末期胎兔血浆氨基酸浓度的变化
。

1 材料和方法

1
.

1 实验动物

选用纯种健康雌性新西兰大 白兔 7 只
,

体重 2
.

6 0一 3
.

5 0 k g
,

实验前静养 l 周
,

排除

疾病及妊娠
;
动物饲养房保持通风清洁

,

室温

控制在 20 ℃左右
;
动物专人饲养

,

每日定量

喂给混合动物饲料 ( 40 一 50 d一
` ·

吨
一 ’

)
。

给

水充足
,

安静环境下分笼饲养
。

1
.

2 妊娠确定

将雌兔于发情期与健康雄兔交配 1次
,

d

2 作为妊娠的 d l
,

因雌兔为交配反射性排

卵
,

故交配 1 次后绝大多数可受孕
。

1
.

3 标本的获取与测定

母兔于交配前 3~ s d 抽取耳静脉血 1一

2 m l ; 妊娠 d 2 8 以水合氯醛 ( 1 5 o m g / k g ) 腹

腔注射麻醉后与剖腹取胎的同时抽取母兔腹

腔静脉血 1一 2 m l ;胎兔取出后抽取心脏血 1

~ Zm l
。

所得血液均 以肝素抗凝
,

以 3 o 00 r/

m in 分离出血浆
,

加入磺基水杨酸脱去蛋 白

质 (5 m g 磺基水杨酸 / 1 0 0 川 血浆 )摇匀放置

4 ℃冰箱 l h 以上
,

然后于高速低温离 心机

中以 1 2 o o o r / m i n 离心 3 0 m i n
,

吸取 3 0 0 拌l

上清液储存于
一

30 ℃冰箱待测
。

氨基酸测定仪

器为瑞士生产的 L K B
一

4 1 5 1 型氨基酸全 自动

分析仪
,

测定前 以上海 生物制品研究所生产

的氨基酸标准样品校正仪器
,

并在常温下融

化待测标本
,

每 1 标本吸取 50 川测定氨基酸

含量
。

2 结 果

2
.

1 母兔妊娠情况

孕前母兔体重 ( 2
.

9 7士 0
.

2 2 ) k g
,

孕末期
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母兔体重 ( 4
.

1 5 士 0
.

3 5 ) k g
,

平均增 重 1
.

18

k g
。

7 只母兔共有胎仔 58 只
,

平均体重 ( 35
.

6

士 5
.

1 ) g
。

2
.

2 血桨氮基酸浓度测定

2
.

2
.

1 怀孕前及孕末期母体血浆氮基酸浓

度的变化 怀孕前母兔血浆总氨基酸浓度为

( 3 4
.

8 7士 10
.

38 ) m o l / L
,

而妊娠 3 d 母体血浆

总氨基酸浓度为 ( 13
.

25 士 0
.

7 2) m ol / L
,

孕前

明显高于孕末期 (尸 < 0
.

0 1 )
。

孕末期各种氨

基酸浓度较妊娠前均有不同程度的降低
,

其

中以赖氨酸
、

苏氨酸
、

领氨酸
、

天门冬氨酸
、

丝

氨酸
、

门冬酞胺
、

谷氨酞胺
、

脯氨酸
、

甘氨酸
、

酪氨酸
、

鸟氨酸浓 度降低
,

有高度显著差异

(P < 0
.

01 )
,

异亮氨酸
、

亮氨酸
、

瓜氨酸降低

有显著性差异 (尸 < 0
.

05 )
。

见附表
。

2
.

2
.

2 孕末期胎 兔血 浆氛墓酸浓度与母休

氛墓酸浓度比较 孕 28 d 时胎兔血浆总氨

基酸浓度为 ( 4 1
.

24 士 3
.

47 ) m ol / L
,

明显高于

同期母体血浆总氨基酸浓度 ( 13
.

25 士 。
.

72 )

m ol / L
,

(尸 < 0
.

0 0 1 ) ;各种必需及非必需氨基

酸中
,

除瓜氨酸及胧氨酸胎兔浓度与母体浓

度无统计学差异外
,

其余各种氨基酸胎兔浓

度均高于母体浓度
,

统计学有显著性或高度

显著性差异
。

(附表 )

附表 孕前母兔及孕末期母胎血浆氨基酸浓度 ` 士: ) ”

组 别
兔 A 与 B 比幻

孕前 ( A )

总氨基酸

必需氨基酸

赖氨酸

苯丙氨酸

蛋氨酸

异亮氨酸

亮氨酸

苏氨酸

领氨酸

非必需氨基酸

天门冬氨酸

丝氨酸

门冬酞胺

谷氨酞胺

脯氨酸

甘氨酸

丙氨酸

瓜氨酸

胧氨酸

酪氨酸

鸟氨酸

精氨酸

组氨酸

3 4
.

8 7 士 1 0
.

3 8

孕末期 ( B )

1 3
.

2 5士 0
.

7 2

胎兔 ( C )
A 与 C 比

2)

尸

4 1
.

2 4 士 3
.

4 7 < 0
.

0 1

1
.

7 1士 0
.

6 3

0
.

3 3士 0
.

2 2

0
.

2 4 士 0
.

1 3

0
.

5 6士 0
.

1 9

1
.

0 6 士 0
.

4 0

1
.

1 6 士 0
.

4 3

1
.

7 2士 0
.

7 6

0
.

5 8土 0
,

1 4

0
.

1 9 士 0
.

0 9

0
.

1 6 士 0
.

0 3

0
.

3 6士 0
.

0 5

0
.

4 9 士 0
.

0 7

0
.

4 0 士 0
.

0 5

0
.

6 3 士 0
.

0 8

< 0
.

0 1

< 0
.

0 1

< 0
.

0 5

( 0
.

0 5

( 0
.

0 1

( 0
.

0 1

( 0
.

0 1

( 0
.

0 1

( 0
.

0 1

< 0
.

0 1

( 0
.

0 1

( 0
.

0 1

( 0
.

0 5

< 0
.

0 1

( 0
.

0 1

2
.

7 0士 0
.

2 6

0
.

5 6士 0
.

0 4

0
.

5 3士 0
.

0 4

0
.

7 5士 0
.

0 9

1
.

0 7士 0
.

0 4

0
.

9 6士 0
.

0 7

1
.

6 6士 0
.

1 0

( 0
.

0 1

( 0
.

0 1

( 0
.

0 1

( 0
.

0 5

< 0
.

0 5

( 0
.

0 5

( 0
.

0 5

0
.

1 1 士 0
.

0 4

1
.

7 4 士 0
.

5 4

2
.

6 7 士 0
.

9 9

2
.

8 6 士 0
.

5 7

2
.

7 9 士 0
.

8 6

2
.

4 4 士 4
.

5 0

1
.

9 1 士 0
.

4 5

0
.

2 5 士 0
.

1 2

0
.

1 3 士 0
.

1 1

0
.

6 5 士 0
.

2 3

0
.

9 1士 0
.

3 7

0
.

7 9士 0
.

4 2

0
.

5 3士 0
.

1 9

0
.

0 4 士 0
.

1 0

0
.

88士 0
.

5 1

0
.

5 9士 0
.

1 8

2
.

0 3士 0
.

0 9

0
.

9 9士 0
.

1 1

1
.

6 7士 0
.

2 3

2
.

2 4土 0
.

1 6

0
.

1 2士 0
.

0 2

0
.

1 8 士 0
.

0 9

0
.

2 3士 0
.

0 4

0
.

2 5士 0
.

2 8

0
.

4 0士 0
.

1 4

0
.

5 7士 0
.

1 1

0
.

1 5士 0
`

0 4

1
.

8 7士 0
.

0 2

1
.

3 6士 0
.

6 6

5
.

5 6士 0
.

8 4

2
.

7 6士 0
.

2 3

3
.

2 7士 0
.

1 7

1 1
.

2 6 士 1
.

8 0

0
.

0 8士 0
.

0 2

0
.

1 5 士 0
.

0 2

0
.

7 3 士 0
.

1 0

1
.

0 8士 0
.

1 2

1
.

4 6 士 0
.

0 8

0
.

2 8士 0
.

1 8

< 0
.

0 1

< 0
.

0 1

< 0
.

0 5

< 0
.

0 1

< 0
.

0 1

( 0
.

0 1

( 0
.

0 1

( 0
.

1 0

( 0
.

0 1

( 0
.

0 1

( 0
.

0 1

z ) C s / m o l
·

L 一 , ; 2 )统计方法
: t 检验
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3 讨 论

母体氨基酸浓度的变化主要受消化吸收

功能及母体生理状态的影响
,

胎体的生长发

育及胎盘
、

子宫的发育需要大量的营养物质

特别是蛋白类物质
,

这些物质均通过母体的

供给而获得
,

母体为适应这一变化
,

其生理功

能将作一系列的改变
。

s e h o e n g o l d [` ’等的研

究结果显示
,

人类妊娠早期及大白鼠妊娠的

d 1 2 母体血浆氨基酸浓度即下降
。

本文实验

结果亦显示
,

母兔怀孕后血浆氨基酸浓度有

类似变化
,

妊娠 28 d 的母兔血浆总氨基酸浓

度及绝大多数必需氨基酸和非必需氨基酸的

浓度较孕前明显降低
,

这一结果表明
,

氨基酸

从母体到胎体的过程是主动的
。

胎体的生长发育与胎体内的营养物质浓

度密切相关
,

I r en
e 〔 ,

· `〕
对人体的研

、

究表 明
,

胎

儿体内氨基酸的浓度与母体氨基酸的浓度呈

正相关
。

本文研究孕兔的实验结果显示
,

从各

种氨基酸的浓度看
,

母体血浆氨基酸浓度高

者
,

胎体血浆浓度亦高
,

母体血浆浓度低者
,

胎体浓度亦低
,

这说明胎体氨基酸的浓度与

母体氨基酸的浓度有密切关系
;
但胎体总氨

基酸浓度高于母体总氨基酸浓度
,

且除个别

氨基酸外
,

各种氨基酸胎体浓度均高 于母体

浓度这一结果
,

更进一步说 明胎盘摄取氨基

酸浓度是一个主动的过程
,

胎仔 /母体游离氨

基酸浓度的比值则反映这一主动转运能力的

强弱
。

实验的数据显示胎仔有些氨基酸的浓

度为母体浓度的数倍
,

可见胎盘转运氨基酸

的能力是相当强的
。

这一生理过程对胎儿的

生长发育十分有利
,

胚胎期是机体一生中生

长发育最迅速的时期
,

各个器官的形成及分

化发育需要大量的营养物质特别是蛋白类物

质
,

高浓度的血浆氨基酸正好满足了妊娠期

胎体及其附属物迅速 发育这 一特殊生理需

要
。

母体妊娠期血浆氨基酸浓度降低这一现

象提醒我们奋由于胎盘主动转运氨基酸以满

足胎体生长发育的需要
,

母体血浆内蛋白质

合成 的原料减少了
,

临床上孕妇容易发生水

肿也可能与这种改变有关
。

因此
,

妊娠期补充

足够 的营养特别是补充足够的蛋 白质
,

无论

是对胎体的生长发育还是对母体的健康都十

分重要
。
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中国人新生儿供体角膜解剖生理恒数

检测与临床应用系列研究

课题负贵 林跃生

(中山医科大学中山眼科中心 ;广州
,
5 1 0 0 6 0 )

该研究从防盲治盲战略出发
,

首次对我国人新生 儿供体角膜的解剖生理正常值进行了系列检测并应用

于无晶体眼穿透性角膜移植手术
,

不仅为新生 儿角膜的基础研究与临床应用提供重要理论依据
,

也为我国先

天性角膜病
、

青光眼等眼病的诊断提供主要的临床参数
。

根据新生儿供体角膜的解剖生理特点
,

系统的提出

了它作为穿透角膜移植供体的适应证
,

客观地评估它作为角膜移植供体的的优缺点以及克服某些缺点的技

术对策
,

同时系统地总结了它在穿透角膜移植术中的屈光光学价值
,

为无晶体眼角膜白斑或角膜白斑与白内

障并存患者提供了一种简单经济
、

疗效切实
、

效果理想的复 明方法
。

从理论与实践上填补了该项研究的国内

空白
,

该成果已在国内 16 个省市自治区广泛应用
,

取得良好的社会效益
。

1 9 9 4 年获国家教委科技进步二等

奖
。

(陈丽芳 )


