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珊瑚人工骨和 自体骨髓复合移植

修复兔下领骨缺损实验
①

郑有华② 任材年 陈小华
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;
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提 要 用珊瑚人工骨和自体骨髓复合移植修复兔下领骨实验性骨缺损
,

术后行 X 线
、

核素

骨显像和组织学检查
。

结果发现
:

复合珊瑚骨移植术后 6 周有明显的成骨现象
,

12 周骨缺损被修

复
。

复合珊瑚骨移植成骨作用明显优于单纯珊瑚骨移植
.

实验结果表明
,

珊瑚骨与骨健复合为成骨

作用提供支架
、

成骨细胞和骨诱导物质
,

加速骨缺损的修复
,

是一种良好的骨代用品
。

主题词 骨髓 ; 生物相容性材料 /治疗应用 ; 下领骨修复 /方法 ; 珊瑚③
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口腔领面部骨缺损是临床上常遇到的问

题
.

寻找各种领面骨缺损的修复材料
,

是 口腔

领面外科共同关注的课题
。

众多的动物实验

和临床应用结果表明
,

珊瑚人工骨是一种有

潜 力的骨修复材料 1[ 一 “ 〕
,

但单纯珊瑚骨质地

较脆
,

吸收快
,

植入后有部分骨体积丧失 .l[
2〕

。

自体骨髓具有较强的骨诱导性和成骨能 力
。

珊瑚 人工骨和 自体骨髓复合移植修复骨缺

损
,

国内外文献中鲜有报道
。

我们将珊瑚骨和

自体骨髓复合移植修复兔下领骨实验性骨缺

损
,

取得 良好的结果
,

现报告如下
:

1 材料和方法

1
.

1 材 料

选用海南省浅海滩产的滨珊瑚 ( p or it es )

为原料
,

经理化处理后
,

制成多孔状珊瑚人工

骨 [ 3 J
,

实验前制成 1
.

5 。 m x o
.

8 。 m 又 0
.

4 。m

长方块状
,

高压消毒备用
。

1
.

2 实验方法

1
.

2
.

1 分 组 选用健康的新西兰兔
,

雄雌

各半
,

体重 2
.

0一 3
.

0 k g
,

年龄 0
.

5 ~ l 岁
,

共

10 只
,

随机分成 5 组
,

每组 2 只
,

采用同体对

照的方法
:

实验侧
,

植入珊瑚骨和 自体骨髓复

合物 (复合珊瑚骨侧 )
:

对照侧
,

植入单纯珊瑚

骨 (单纯珊瑚骨侧 )
。

1
.

2
.

2 复合珊期 骨制备方法与处理 手术

时切开双侧下领骨下缘
,

在每侧下领骨体部

制备 1
.

5 c m X O
.

s c m 矩形骨缺损
,

从骼峪抽

取 l m l 骨髓
,

2 滴 1 9 / L 肝素抗凝
,

将珊瑚骨

完全浸泡在骨髓中
,

成为复合珊瑚骨
,

将其移

植于左侧下领骨缺损处
;
右侧植入单纯珊瑚

骨
。

术后静脉推注 20 %葡萄糖 20 m l
,

庆大

霉素 4 万 U
,

连续 3 d
,

常规饮食
。

术后第 6
,

9
,

1 2 ,

18
,

24 周分别处死 2 只
,

每组各取 1 只

在处死 前 l d 行咖得
一

亚 甲基二磷酸 盐 (
’ 9ut

T 。 一

M D )P 核素骨显像
,

处死后取 出下领骨标

本行 X 线检查和组织学检查
。

2 结 果
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1 珊瑚骨的理化特性及其生物降解性

珊瑚骨的主要成分为碳酸钙
,

占 99 %
,

以歌石形式存在
,

为多孔状结构
,

孔均匀而相

互连通
,

孔径 1 5 0~ 2 0 0 拜m
,

其成分和结构与

自然骨无机成分和构架极为相似
,

利于血管

纤维组织及新骨长入
,

为新生骨的长入提供

一个 良好的支架作用
〔 ,一们

。

该材料为生物降

解性材料
,

在引导新生骨长入内部的同时
,

本

身逐渐被降解
,

释放钙离子 (参与新骨代谢 )
,

直 至被 新骨完全取代
,

不留痕 迹 ; 材 料的降

解
,

吸收过程是 由于破骨细胞 的吞噬作用所

致
,

是适当的骨愈合的必要条件
。

破骨细胞吞

噬珊瑚骨后
,

其胞 内碳酸醉酶 ( 。 a r b ol l i。 a n -

h y d r a s e ,

C A )参与碳酸钙的脱矿
。

本文结果

提示其生物降解性快于骨再生速度
,

以至缺

损区产生不完全性骨修复
,

丧失部分 的骨体

积
。

3
.

2 复合珊瑚骨与单纯珊瑚骨移植骨愈合

的比较

本实验的 X 线
、 ’ gm T 。 一

M D P 骨显像以及

组织学表现
,

其结果均表明
,

复 合珊瑚骨较单

纯珊瑚骨移植
,

有成骨早
,

愈合好 的优点
,

修

复骨缺损亦无骨体积丧失
。

3
.

3
.

复合珊瑚骨的成骨作用机理

珊瑚人工骨具有 良好的生物相容性
、

生

物降解性和骨传导性
,

但没有骨诱导性
,

其作

用为成骨作用提供骨支架
。

复 合珊瑚骨由自

体骨髓起诱导作用
。

骨髓由造血干细胞及基

质干细胞组成
,

成骨作用主要 由基质干细胞

分化成骨
。

一般认为
,

成熟的骨髓细胞坏死后

释放骨诱导物质
,

刺激受区的非特异性间充

质细胞分化成成骨细胞
,

继而分化成骨
;活的

骨髓细胞本身具有分泌可溶性因子
,

诱导间

充质细胞游至该 区
,

然后分化成成骨细胞 成

骨
;
骨髓移植后

,

幸存下来的基质细胞受坏死

的骨髓细胞释放的因子或活骨髓分泌的成骨

因子的刺激
,

以及邻近骨的影响
,

分化成成骨

细胞
;
未分化的骨髓细胞在适宜的微环境下

本身也有分化成成骨细胞的能 力 .6[
’ 〕 。

近年来
,

有些学者认为
,

成骨作用主要受

移植 新 鲜 的
、

活 的骨 髓 的 影 响 8[, 9] ,

G os hi
-

m a 〔 , 〕的实验研究发现
,

新骨的形成具有双相

性
:

第一阶段
,

主要 由供 区骨髓细胞分化成

骨 ;
第二阶段

,

受区成骨细胞成骨 占优势
,

这

一阶段
,

出现成骨作用是供区和受区来源的

骨细胞共同作用 的结果
,

并且逐渐完成骨的

改建
。

3
.

4 复合珊瑚骨的应用前景

珊瑚骨具有 良好的生物相容性
、

生物降

解性和骨传导性
; 骨髓细胞具有骨诱导性

,

其

本身亦有成骨能 力
; 两 者来源充足

,

取材方

便
,

安全
,

无免疫排斥反应
,

术后并发症少
,

两

者复合能弥补各 自的缺点和不足
,

既为成骨

提供支架
,

又为成骨提供骨诱导物质和成骨

细胞
,

加速骨缺损的修 复
,

是 良好的骨代用

品
,

可推广到临床应用
。
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新 成 果
·

单价盐对 C S
一

卵磷脂微团溶液的作用

课题负贵 黄耀熊

(中山医科大学物理学教研室
;
广州

,
5 1 0 0 89)

该成果采用准弹性激光散射等高科技先进技术
,

在不干扰溶液的天然构象的条件下
,

系统地测量了添加

了各种单价盐的 C S一卵磷脂溶液的液 一液相分离
,

微团的大小和结构
,

微团的形成和解体等一系列有关的热

力学参量
。

从理论和实验方面阐述其相互作用的机制和规律并进行定量描述
,

找出控制其相变微团及生物膜

形成和解体的方法
。

研究实验方法先进
,

并具有自身的独到之处和创新
,

是一项高水平的基础性研究成果
。

在

生物 医学
、

化学工程
、

生物化学以及医药等领域有重要的应用前景
,

开拓了激光生物医学研究的新领域
。

1 9 9 4

年获广东省医药卫生科技进步二等奖
。

(陈丽芳 )


