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流行病学研究
·

我国围产儿死亡和足月低体重儿

地 理 分 布 趋 势面 分 析

温焕新 王志瑾

流行病学教研室

洪 楠

( 卫生统计教研室 )

提 要 应用趋势面分析法
,

对我国省
、

市和 自治区围产儿死亡率和足月低体重儿发生 率 进行地

理流行病学研究
。

结果表明
,

三 阶趋势面方程能分别解释围产儿死亡率和足月低体重儿发生率的 6 6
.

5 2 %

和 8 6
.

32 %变异
,

可较好地描述我国围产儿死亡率和足月低体重儿地理分布规律性
。

在全国范围内
,

围

产儿死亡率 以北部
、

东部
、

东北部和南部较低
,

西部较高
,

而西南部最高
。

足月低体重儿分布十 分 相

似
,

以北部
、

东部和东北部较低
,

西南部最高
。

提示它们受共同因素的影响或可 能存在因果联系
。
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在
“
用趋势面分析法研究我国足月低体重

儿的地理分布
” 〔 ` ’一文中

,

我们重点介绍趋势

面分析法
。

本文应用上文所介绍的原理和方法
,

对我国 19 8 6年 10 月至 1 9 8 7年 9 月间
,

由中国出

生缺陷监测协作领导小组
,

组织监 测 1 2 43 28 4

例围产儿的围产儿死亡 ( p e r i n a t a l d e a t h
,

DP )

和出生时低体重 儿 ( l o w b i r t h w e i g h t i n f a n t ,

L B w l) 的发生率
〔 ” ,

作趋 势 面 分 析
,

进 行

地理流行病学研究
,

目的是在探讨我 国 P D 和

BL W I 地理特征的基础上
,

进一步分析它们在

地区分布上的相互关系
。

方程作显著性检验 ; ③计算趋势面拟合优度 ;

④选择适当阶次的趋势面方程 ; ⑤绘制趋势面

分析图
。

在 I B M P C / T x 微型电子计算机上
,

用 S A S 软件包整理和分析资料
。

材 朴 与 方 法

资料来源

P D 和 L B W I 发生率数据来 自于全 国出生

缺陷监测结果
〔 2 ’ ,

并根据我国地图册
,

确定各

观察点的地理位置坐标 ( 表 1 )
。

研究方法

采用趋势面 分 析 ( t r e n d
一

s u r fa c e a n a l y s i s )

法
〔` ’ ` ” ’

步骤为
:

①确定观察点地理位置坐标
,

并利用原始数据建立趋势面方程 ; ②对趋势面

结 果

我国 P O 和 L B W I发生率函教趋 势 面 分

析

对表 1 数据进行趋势函数拟合
,

根据趋势

面方程显著性检验结果
、

拟合优度 ( c )和均方根

误差 ( R O ot M S E )的大小
,

结合实际情况
,

选择

三阶趋势面函数作分析较为适宜
。

经运算
,

得到

DP 发生率三阶趋势面方程为z a = 3 0 5 9
.

4 9 46 一

1 0 1
。

3 7 9 3尤 + 6 2
。

3 4 6 7y + 0
。

9 8 3 0戈
2 一 0

.

3 7 9 3xy 一

1
.

2 5 4 9y 2 一 0
。

0 0 2 9 x 3 一 0
。

0 0 1 4 义 Z y + 0
.

0 1 1 0却
2

一 0
·

0 0 0 4y
` 。

方差分析结果具有高度显著 性意

义 (表 2 )
。

BL W I发生率三阶趋势面方程为 z b =

1 7 7 2
。

6 0 8 9 一 3 7
。

5 8 4 9 x 一 4
。

1 3 9 5夕 + 0
。

2 6 2 6 义
2 +

0
。

1 5 1 8粉 一 0
。

2 3 2 6夕
2 一 0

。

0 0 0 3 3 6 x 3 一 0
。

0 0 3 5 7 2

义 , y + 0
·

0 1 0 7 7砂
, 一 0

.

0 0 9 8 8 5 夕
, 。

方差分析 结

果具有高度显著性意义 ( 表 3 )
。
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表 1 观察点地理位置和围产儿死亡率

( Z a )及足月低休重儿发生率 ( Z b)

表 3 我国省市和自治区足月低体

重儿发生率趋势面方差分析

规察点 省
市 纬度 ( 。 经度 (y )

委亡
率

(输 )

发生率
Z b (夕晶)

变异来源 自由度 平方和 均方 F值 P值

5 1 西 藏 5 5
.

5

5 2 贵 州 1 0 6
.

4

5 3 青 海 9 6
.

2

5 4 安 徽 1 1 7
.

6

5 5 山 西 1 2 2
.

3

5 6 福 建 1 1 7
。

9

5 7 江 西 1 1 6
.

0

5 8 河 南 l x 3
.

5

5 9 陕 西 1 0 8
.

4

5 1 0 广 西 1 0 5
.

3

5 1 1 四 川 2 0 3
.

8

5 1 2 河 北 2 1 6
.

,

5 13 云 南 1 0 2
.

5

5 1 4 新 疆 8 5
.

2

5 1 5 内蒙古 1 1 2
.

5

5 1 6 山 东 1 1 5
.

8

5 1 7 湖 南 2 2 2
.

5

5 1 8 甘 肃 。 9
。

7

5 1。 吉 林 1 2 6
.

2

5 2 0 黑龙江 1 2 8
.

8

5 2 1 宁 夏 1 0 6
.

0

5 2 2 广 东 1 2 3
.

3

5 2 3 浙 江 2 2 0
.

2

5 2 4 湖 北 1 2 2
.

3

5 2 5 江 苏 1 1 ,
.

1

5 2 6 辽 宁 1 2 2
.

3

5 2 7 天 津 1 1 7
。

2

5 2 8 上 海 1 2 1
.

5

5 2 9 北 京 1 1 6
.

4

3 1
。

6

2 7
。

0

3 5
。

6

3 2
。

0

3 7
。

6

2 5
。

9

2 7
.

3

3 3
。

8

3 5
。

6

2 3
。

9

6 1
。

7

3 9
0

5

n刁O3 6
。

3 6
。

3 0
。

2

3 9
。

4

2 5
。

1

回 归 9 4 1 0 4
。

3 0 2 5 4 5 6
。

0 3 3 6 1 3
。

3 2 0
。

0 0 0 1

剩 余 1 9 6 5 0
。

3 2 7 9 3 4
。

2 2 7 8

校正总和 2 8 4 7 5 4
。

6 3 0 3

C = 8 6
。

3 2 % , C V = 1 5
。

3 7 % , R o o t M S E =

5
.

8 5 0 5 ; Z b M ca n = 3 8
.

0 4 1 4

我国 P O 和 L B W I发生率趋势面分析图的

绘制

按 照趋势函数算出各观察点 P D 和 L B W I发

生率的趋势值和残差值 ( 表 4 )
。

根据观察点

地理位置
,

参考趋势值
,

绘 出趋势 面 分 析 图

( 图 1 图和 2 )
。
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4 1
。

6

4 2
。

0

3 6
。

3

2 7
。

4

3 7
.

7

4 3
。

5

4 8
。

2

3 7
。

0

2 2
。

9

2 9
。

1

3 1
。

2

3 2
。

9

4 1
。

5

3 9
一

2

3 4
。

5

3 4
。

0

3 4
。

0

3 2
。

4

3 2
。

2

3 0
。

9

3 0
。

5

2 9
。

8

2 7
。

8

2 7
。

8

2 7
。

5

2 7
。

3

2 7
。

0

2 3
一

3

2 2
。

9

2 2
。

1

1 8
。

5

图 1 我国围产儿死亡率 ( 编 ) 趋势面分析 图

3 1
。

3

3 9
。

9

1 5
。

2

1 5
。

0

8 5
。

2

4 7
。

7

6 2
。

1

3 8
。

6

4 4
。

1

3 7
。

4

3 4
一

4

2 8
。

7

4 6
。

2

5 4
。

2

4 5
.

5

2 9
。

5

5 3
.

5

2 9
一

2

2 8
。

6

2 6
。

2

3 2
。

2

3 5
。

6

3 2
一

0

3 1
。

5

3 7
。

1

3 9
。

4

2 8
。

1

2 6
。

4

3 2
一

3

2 9
。

6

3 3
一

6

2 6
。

8

2 7
。

5

, 一 .,
产

. J户…
表 2 我国省市和 自治区围产儿

死亡率趋势面方差分析

变异来源 自由度 平方和 均方 F值 卜
\

回 归 9

剩 余 1 9

校正总和 2 8

1 4 3 1
。

3 6 5 5 1 5 9
。

0 4 0 6 4
。

2 0 0
。

0 0 4 1
_

_ _ _ 一
_

~
一

气
.

一一
_ 、 _ _ 广

7 2 0
。

32 6 2 3 7、 9 1 1 9

2 1 5 1
。

6 9 1 7

C 二 6 6
。

5 2 %
, C V = 2 1

。

4 1% , R o o t M S E = 6
。

1 5 7 3 ,

Z a M e a l l = 2 8
。

7 5 5 2

图 2 我国足月低体重儿发生率 ( 输 )

趋势面分析图
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表 4 我国省市和自治区围产儿死亡率及足月低体重儿发生率趋势值和残差值

观察点 观察值 Z a 趋势值 T a 残差值 R a 观察值Z b 趋势值T b 残差值R b

6 1
。

7

3 9
。

5

忍6
。

9

3 6
。

0

3 4
。

5

3 4
。

0

3嫂
。

0

3 2
。

4

3 2
。

2

3 0
。

9

3 0
。

5

2 9
。

8

2 7
。

8

2 7
。

8

2 7
。

5

2 7
。

3

2 7
。

0

2 6
。

2

2 5
。

8

2弓
。

3

2 4
。

0

2 3
。

5

2 3
。

3

2 3
。

3

2 2
。

9

2 2
。

1

1 8
。

5

1 5
。

2

1 5
。

0

6 1
。

12 9 6

3 1
。

6 1 5 6

3 5
。

5 3 9 7

2 7
。

2 7 0 9

2 7
。

6 8 1 7

2 8
。

4 5 2 3

2 9
。

3 2 1 1

2 9
。

7 5 2 6

2 9
。

7 9 1 3

2 8
。

2 5 7 3

3 4
。

2 4 9 3

2 5
。

9 0 3 4

3 0
。

6 2 5 0

2 8
。

0 8 0 7

22
。

5 3 1 8

2 5
。

2 8 5 通

3 0
。

8 5 9 7

2 6
。

9 7 2 1

1 9
。

3 5 2 2

2 6
。

5 9 7 7

2 7
。

9 3 2 6

2 8
。

8 5 6 8

2 4
。

9 6 6 8

3 1
。

0 0 1 0

2 5
。

4 0 3 1

2 2
。

6 2 1 5

2 5
。

8 7 0 3

2 2
。

1 7 8 0

2 5
。

8 0 0 5

0
。

5 7 0 4

7
。

8 8 4 4

1
。

3 6 0 3

8
。

7 2 9 1

6
。

8 1 8 3

5
。

5 4 7 7

凌
。

6 7 8 9

2
。

6 4 7 4

2
。

4 0 8 7

2
。

6 4 2 7

一 3
。

7 4 9 3

3
。

8 9 6 6

一 2
。

8 2 5 0

一 0
。

2 8 0 7

4
。

9 6 8 2

2
。

0 1 4 6

一 3
.

8 5 9 7

一 0
。

7 7 2 1

6
。

4 4 7 8

一 2
。

2 9 7 7

一 3
。

9 3 2 6

一 5
。

3 5 6 8

一 1
。

6 6 6 8

一 7
。

7 0 1 0

一 2
。

5 0 3 1

一 0
。

5 2 1 5

一 7
。

3 7 0 3

一 6
。

9 7 8 0

一 1 0
。

80 0 5

8 5
。

2

4 7
。

7

6 2
。

l

3 8
。

6

4 4
。

1

3 7
。

4

3 4
。

4

2 8
。

7

4 6
。

2

5 4
。

2

4 5
。

5

2 9
。

5 3
-

2 9
。

2

2 8
。

6

2 6
。

2

3 2
。

2

3 5
。

6

3 2
一

0

3 1
。

5

3了
。

l

3沙
。 ·

l

2 8
。

1

2 6
。
通

3 2
。

3

2 9
。

6

3 3
。

6

2 6
。

8

2 7
。

5

8 5
。

9 4 6 7

4 5
。

0 4 4 4

5 5
。

4 0 3 8

3 0
一

1 2 1 2

3 4
。

0 9 6 4

3 4
。

8 4 8 2

3 3
。

5 5 4 7

3 3
。

8 9 0 7

3 8
。
谨8 5 0

4 6
。

1 2 2 0

4 8
。

1 4 1 3

3 1
。

5 2 7 5

5 5
.

7 2 2 7

2 9
。

0 7 9 4

2 7
。

8 3 2 0

3 0
。

6 3 2 9

3 7
。

2 0 2 3

4 3
。

8 0 9 7

3 2
。

0 0 3 8

3 0
。

9 6 2 5

3 9
。

2 6 1 3

44
。

3 9 8 7

2 9
。

3 ] 8 6

3 5
。

0 8 8 1

2 0
。

1 9 1 4

3 1
。

0 1 3 透

3 1
。

5 4 0 2

2 7
。

6 1 3 6

3 1
。

3 3 5 9

一 0
。

7 4 6 7

2
。

6 5 5 6

6
。

6 9 6 2

8
。

4 7 8 8

1 0
。

0 8 3 6

2
。

5 5 1 8

0
。

8 4 5 3

一 5
。

1 9 7 0

7
。

7 1 4 1

8
。

0 7 8 0

一 2
。

6 4 1 3

一 2
。

0 2 7 5

一 2
。

2 2 7 2

0
。

1 2 0 6

0
。

1 6 8 0

一 4
。

4 3 2 9

一 5
。

0 0 2 3

一 8
。

2 0 9 7

一 0
。

0 0 3 8

0
。

5 3 7 5

一 2
。

1 6 1 3

一 4
。

9 9 8 7

一 l
。

2 1 8 6

一 8
。

6 8 8 1

3
。

1 0 8 6

一 1
。

4 1 3 4

2
。

0 5 9 8

一 0
。

8 1 3 6

一 3
。

8 3 5 9
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讨 论

许多疾病有地区分布特征
〔 5 ’ ,

根据观察点

的地理位置坐标和相应发病率
,

建立二元多项

式回归
,

进行趋势面分析
,

揭示疾病地区分布

规律性
,

可为探讨病因和制定预防措施提供依

据
` ,]

。

本研究应用三阶趋势面 函 数
,

对 我 国

省
、

市和自治区 DP 和
.

L B w 发生率进行趋 势

面分析
,

结果表明它们相应的趋势面方程拟合

优度分别为 6 6
.

5 2 % ( p < 0
·

0 1 )和8 6
.

3 2 % ( p <

0
.

0 0 1 )
,

即其分别反映实际变异的“
.

52 %和

8 6
.

3 2 %
,

可较好地描述我 国 DP 和 L B w l 发

生率地理分布规律性
。

肖坤则等所报道的发生率
〔” ,

反映了我国

DP 和 L B W I 总的发病水平
,

作者根据最小二

乘法原理
,

将观察值分析为趋势值和残差值
,

显示大范围区域的变化规律
。

结 果 表 明
, P D

和 BL W I 都有明显的地区分布特 征
。

在 全 国

范围内
,

P D 发生率以北部
、

东部
、

东北 部 和

南部较低
,

西部较高
,

而西南部最高 ( 图 1 )
。
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L B W I 分布十分相似
,

以北部
、

东部和东北 部

较低
,

西南部最高 ( 图 2 )
。

文献报道
, L B W I

是 P D 的主要原因之一
〔 6 , 。

研究 显 示
, P D 和

L B W I地理分布特征相似 (相关系数
r 二 0

.

7 9 3 1 ,

P < 0
.

00 1 )
,

捉示它们受共同因素的影响或可

能存在 因果联系
。

我国地势西高东低
,

由西向东分为三级阶

梯
。

西南部是青藏高原
,

平均海 拔 4 o o o m 以

上
,

有
“
世界屋脊之称

” ,

为地势 最 高 的 一

级
。

青藏高原向北跨过昆仑山和祁连山
,

向东跨

过横断山
,

地势速下降到海拔 1 0 0 0~ 2 o o o m
,

这里是二级阶梯
。

大兴安岭
、

太行山
、

巫山和

云贵高原东缘一线以东是海拔 1 O00 m 以下 的

丘陵和 2 00 m 以下的平原
,

这里是三级阶梯
。

从研究结果来看
, P D 和 L B W I 发生率均是 以

一级地势最 高
,

前者向东
、

向北和向南
,

后者

向东
、

向北有逐斩下降趋势
。

说明地理环境
、

医疗卫生及经济等因 素 在 P D 和 L B W I 发 生

中
,

可能起着重要作用
。

( 本文利用了已公布的中国出生缺陷监测资料
,

中山医科大学学报 ( A e a d J S U M S ) 1 0 9 3 ; 1 4 ( 2 )

在此对中国出生缺陷监测协作组全体 成
’

员
,

表 示 感

谢 )
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简 讯

中山医科大学临床病理诊断中心成立

中山医科大学临床病理诊断中心于 1 9 9 2 年 12 月 2。 日正式成立
。

该中心是在中山医科大学病理学教研室的

基础上发展起来的
。

建立该中心 的目的在于发扬梁伯强
、

秦光煌教授倡导的优 良传统
,

发挥病理 教 研 室临床病

理的优势
,

扩大服务面
,

为提高病理诊断水平作贡献
,

直接为临床
、

为病人服务
。

“
中心

”
成立后

,

业务范围也有明显拓展
,

除常规活检尸检外
,

重点加强 了疑难病例 会 诊 ( 包 括 外 出 会

诊 )
、

专业进修培训
、

多种新技术的应用 ( 如免疫组化
、

核酸原位杂交等 )
,

还增添了病理咨询 ( 包 括 病理室

的组建和设备购置咨询 )
、

提供各种病理教学材料
、

病理档案微机管理等服务项 目
。

( 学 讯 )
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G E O G R A P H I C A L D I S T R I B U T I O N O F P E R I N A T A L D E A T H
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( D e p a r t m e n t o f E p id e m io l o s y )

H o n g N a n
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g h t i n f a n t i n C h i n a w e r e s t u d i e d w i t h t r e
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一s u r fa ce a n a l y 3i s
.

T h e r e s u l t s er v e a l e d t h a t t h e t h i川
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.

5 2 % ( p > 0
。
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