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人脑海马内部微血管三维构筑的研究
①

陈增保②

(中山医科大学人体解剖学教研室 ;广州
,

51 0 0 89)

提 要 本文收集广州地区 6 个月胎儿至 6 岁儿童新鲜大脑标本 63 例 ( 1 2 6 侧 )
,

其中 5 例作脑血管有机

玻璃单体铸型
,

35 例用碱性磷酸酶染色 (包括 7 例墨汁灌注后复染 )
,

其余用于墨汁灌注法
,

在光镜暗视野全

景放大观察和 日立 S
一
450 扫描电镜观察

,

较完整地显示 人脑海马 内部血管动脉
一

微动脉
一

毛细血管前括约肌
-

毛细血管
一

微静脉
一

小静脉连续性立体构筑
。

此外还观察到微血管形态特征及微血管间存在多种吻合
。
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;
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3

海马 内部微血管构筑的研究
,

20 年代

C ob b[
`〕对兔脑海马毛细血管进行计量研究

,

1 9 5 1年 B e l l〔
, 」
对 2
一

9 4岁 人脑海马毛细血

管进行研究 (包括老年性痴呆患者 )
,

结果表

明
:

随着年龄的增长
,

微血管的直径有 明显

增加
。

1 9 8 4 年 B ell 31[ 报道用碱性磷酸酶血管

染色对成人海马皮质微血管研究获得成功
。

柏蕙英用透射电镜观察了沙土鼠缺血损伤后

海马结构内部血管电镜变化
。

姬西团等 4j[ 用

碱性磷酸酶血管染色法观察了大鼠海马内部

微血管构筑
。

然而人脑海马
.

内部血管构筑及

血管吻合 资料尚属欠缺
。

本文用光镜
,

暗视

野全景结合电镜对 6 个月胎儿至 6 岁儿童的

海马内部微血管进行了系统观察
。

取 35 例死 后 1 2 h 内的 6 个月胎儿至 6

岁儿童大脑两侧海马结构
。

火棉胶胶包埋
,

切

片
,

用碱性磷酸酶染色法显示血管 6[]
。

H E 或

iN ss l 法复染神经细胞
。

.1 3 墨汁灌注法

取 23 例死后 s h 内新鲜胎儿婴幼儿 尸

体
,

开胸经左心室插管
,

用 中华墨汁灌注
,

取

两侧海马结构
,

火棉胶包埋
,

切片 75 拜
、

10 0拌
、

2 0 0脚冬青油透明
,

封片
.

2 结 果

1 材料与方法

1
.

1 血管铸型法

5 例死后 h6 内新鲜胎儿及婴幼儿尸体
,

采用 甲基丙烯酸 甲醋
,

经颈总动脉灌注制成

脑血管铸型标本 5j[
,

N a O H 溶液腐蚀
,

水冲

洗
,

取海马结构的铸型血管干燥
,

镀膜
,

在日

立 S
一

45 0 型扫描电镜下观察
、

拍照
.

1
.

2 eB ll 氏碱性磷酸酶血管染色法

.2 1 海马皮质动脉来源及分布

海马皮质动脉主要来自大脑后动脉发出

的海 马动脉 (阿蒙氏动脉 ) 和齿状回动脉
,

此

外来自颈内动脉发出的脉络膜前动脉和大脑

后动脉发出的脉络膜后动脉供应
,

海马动脉

起 自颜下前动脉分成深浅 2 支
,

深支入海马

裂
,

呈扇形分布于海马和齿状回前部
,

浅支越

海马裂分支于海马中后部
。

发自颜下后动脉

的齿状回动脉
,

入海马裂分前后 2 支
,

与相邻

动脉分支吻合
,

吻合发直支分布齿状回和海

马某些区 ( C A
: 、

C A
3 、

C A
`
区 )

。

么 2 海马内部微血管构筑
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男
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动脉进入海马结构后按其在皮质 中的行

程
、

分布可分为皮质长
、

短动脉
。

本文观察到

皮质动脉在行程和分布有如下特点
:
( l) 皮质

长动脉进入深部支返 回皮质浅层
,

有些分支

形似烛台样 (图 1 ) ; ( 2) 长动脉行程中有的呈

波浪形或螺旋样扭曲 (图 2 ) ; ( 3) 长动脉在深

部与神经纤维走向一致 (图 3 ) ; ( 4) 长动脉向

深部穿行分支间有吻合
; ( 5) 皮质短动脉穿入

皮质一般以锐角发出 1一 2 级分支在 多形细

胞层形成毛细血管网
; ( 6) 长短动脉在海马皮

质向深部会聚
,

形成浓密的
“

灌木丛
”

状毛细

血管带 (图 4 )
,

在多形细胞层最密
,

其次分子

层
,

锥体细胞层较稀
。

2
.

3 海马皮质内微血管形态特征

扫描 电镜观察
:
( 1 )小动脉壁有卵圆形的

内皮细胞核压迹
,

排列整齐
,

清晰可见
; ( 2 )小

静脉壁有圆形的内皮细胞核压迹
; ( 3) 较大数

量的毛细血管前括约肌和微动脉末端纤维包

绕管壁形成纹理状的微动脉括约肌
; ( 4) 微动

脉管 径突然变细呈锥状与毛细血管相连接

( 图 5 ) ; ( 5) 毛细血管汇入静脉
,

静脉属 支呈
“

树根状
” 。

2
.

4 微血管吻合

本文观察到微血管间存在多种吻合
:
( l)

微动脉吻合
,

吻合 口径为 2 3 ~ 2 9拌 ( 图 6 ) ; ( 2 )

毛细血管前动脉吻合
,

妇 径为 7
.

5一 8
.

5拜 ;

( 3 )微 动脉 与微静脉间吻 合
,

口 径为 巧一

18 拜 ; ( 4) 微静脉间有搭桥式吻合
,

口 径为 12

一 5 5拜 (图 7
、

8 ) ; ( 5 )毛细血管吻合成网
,

互相

交结在一起
,

最后汇成干
。

本文观察到海马皮质多形细胞层有浓密

的
“

灌木丛状
”

毛细血管带
,

也许与活跃功能

有关
。

同时见到皮质长动脉在穿行到深部时

分支返 回浅层
,

形似
“

烛台样
” 。

此现象可能与

动脉发生有关
。

iR
c h a r d 等认为

“

弯曲的小动脉可使血

管搏动幅度下降
,

及压力降低
,

从而增加血液

流动的稳定性
,

以达到均衡血流量的作用
。

本

文观察到海马皮质长
,

短动脉行程中呈波浪

形或螺旋样扭曲
。

此种扭 曲可能使脑血管搏

动度减少及降低血压
,

以均衡血流量
。

A n d e r s o n[
` 〕在扫描 电镜下观察马

、

牛脑

血管
,

动脉间有毛细血管前吻合
,

微动脉间吻

合
,

小动脉间吻合
,

称为 3 级吻合
。

本文观察

海马皮质血管除此吻合外还存在微动
、

静脉

间吻合
,

微动脉间吻合
,

但这些 吻合管径不

大
,

一般不能起侧枝循环作用
。

这表明未进入

毛细血管床的动脉吻合
,

动脉间血液互流
,

使

脑 内毛细血管网之间的血液分流而改善脑内

缺氧
,

虽解剖结构上有动脉吻合
,

但机能代偿

不足
。

因此
,

可解解释大脑后动脉阻塞或硬

化
,

可能是引起海马缺血记忆下降的原因之

3 讨 论

本文观察到海马皮质内有大量的毛细血

管前括约肌
,

在括约肌后管径突然变细呈锥

状
。

此括约肌可能限制脑内毛细血管开放性
,

使微循环受到限制而减少波动
,

同时调节开

放性毛细血管密度
。

故大量括约肌存在可能

与局部微血管血流精细调节有关
。

(本文图见插页 2)

(本文实验过程
,

得到邝国璧教授指导
,

在此致

谢 )

本文采用墨汁灌注法
,

碱性磷酸酶组化

法
,

以及有机玻璃单体血管铸型
一

扫描电镜观
察

,

同时用
“

暗视野
”

及全景放大照相等方法
, 1

互补了单项技术的不足
,

能清晰地观察到人

脑海马皮质动脉行程
,

分支与 .H .J M ee ck 描 2

述结果相似 10[ 〕
,

动脉分支 在锥体细胞层吻
2 、
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