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提 要 用 W is t ar 大鼠在氨基甲酸乙酷麻醉下研究微电泳 5
一

轻色胺 ( 5
一

H T )和 5
·

H T ;

受体选

择性激动剂灭吐灵对大脑皮质第一体感区 (S I 区 ) 自发单位放电 (S I
一

SU D )和诱发单位放电 (S

I
一

E U D )的影响
.

用计算机分别作放电间隔均值 ( 15 1 )和标准化互协方差函数 ( N CC V F )分析和统

计学处理
.

结果表明
:

①5
一

H T 对部分 5 1
一

S U D 单位有抑制或易化影响
,

其中 5~ 20 n A 时
,

只出现

抑制影响
;

40 ~ 160
n A 时有抑制或易化影响

,

抑制的例数较多
。

②微电泳 5
一

H T S~ 20
n A 时

,

对 S

l
一

EU D 单位无明显影响
:

40 ~ 160 n A 时对部分 5 1
一

E u D 单位有抑制或易化的影响
,

抑制例数较

多
。

③在 5
一

H T 抑制单位
,

单独或同时微电泳 5
一

H T 和灭吐灵均能抑制 5 1
一

S U D 和 5 1
一

E U D
,

且给

药组之间无显著性差异
,

提示 5
一

H T
`

受体可能与 5
一

H T 抑制作用有关
。

主题词 血清素 /生理学
;
甲氧氯普胺 /拮抗剂和抑制剂

.

躯体感觉皮质 /生理学
;

受体
,

血清

素 /生理学
;

电生理学

中图号 R 3 3 8
.

8

大脑皮质有广泛的 5
一

经色胺 ( 5
一

h y d or x -

y t r y p t a m i n e ,

5
一

H T )能神经纤维投射
[ `〕 。

5
-

H T 对 神经元活动的影 响非常复杂
,

其影 响

规律及机制至今还未清楚 〔 ,一 `〕 。

5
一

H T
`

受体

存在于许多组 织 (包括脑组织 )中阁
,

它对 大

脑皮质 5 1 区单位放 电的影响尚未见报道
。

探讨 5
一

H T 对 5 1 区单位放电的影响以及 5
-

H T
`

受体在其中的作用
,

对进一步阐明大脑

皮质的活动规律 以及 5
一

H T 的作用机制有重

要的意义
。

1 材料和方法

1
.

1 动物及处理

实验用 W i s t a r
大 鼠

,

体重 2 10 9 士 2 0 9

(牙士 : )
,

雌雄不限
。

用 20 %氨基 甲酸乙醋 麻

醉 ( 1 9 / k g
,

腹腔注射 )
。

将头固定在脑立体定

位仪上
,

开颅
,

暴露一侧大脑皮质 5 1 区
,

滴

适量石蜡油
。

分离对侧 隐神经
,

放置刺激 电

极
,

将周围皮肤制成皮兜
,

注入石蜡油保护神

经
。

动物肛温维持在 37 ℃ 士 1 ℃
。

1
.

2 刺激神经方法

在观察 5 1
一

E U D 时
,

用 S E N
一

7 1 0 3 型电

子刺激器 ( 日本光 电公司产 )发出单个或 2 个

方波电脉冲 (经隔离器输出 )刺激隐神经
。

方

波波宽 0
.

2 m s ,

频率 0
.

SH : ,

强度 2
.

5一 4
.

5

m A
。

1
.

3 记录和微电泳方法

用尖端直径 5一 12 拌m 的 7 管玻璃微电

极的中心管 ( 2 m o l / L N a C 1 4 ~ 1 4 M n )记录

皮质单位放电
。

以颅骨矢状缝和冠状缝交叉

点为零点
,

取 A P o 一 2
.

5 m m
,

L R 0
.

5 一 3

江户

②
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m m 为记录部位
。

用 P F S 一 48 型
,

微电极操

纵器 ( 日本光 电公司产 )将微 电极插入皮质

内
。

单位放 电信号经 M E Z一 82 01 型微 电极

放大 器送 入 V 一 2 12 型 示波器 旧 本 M
-

T A C H I D EM S H I
,

L T D 产 )上线观察
,

同时

输入到 C K Q 一 1 型窗 口鉴别器 (蚌埠无线 电

研究所产 )
。

鉴别情况在示波器下线显示
,

窗

口 鉴别器的窗内输出放电信号与刺激器发出

的时 间信号并行送入 A PP le l 型计算机作

初步处理后储存于磁盘
。

微电极的药物管分别灌注 o
,

04 m ol / L

5
一

轻 色 胺 ( s e r o t o n i n
,

美 国
,

S ig m a
产 ) 和

0
.

0 3 m o l / L 灭吐灵 ( m e t o e l o p r a m id e ,

美国
,

S i g m a
产 )

。

对照管灌注 0
.

1 6 5 m o l / L 氯化

钠
。

p H 值均为 4
.

0士 。
.

5
。

微电泳时
,

药物管

用正电流
,

对照管给与极性相反
、

电流强度相

等的平衡电流
,

以保证微电极尖端下电平为

零
。

各药物单独微电泳时间均为 2 m in
,

两次

微电泳之间间隔 4~ 10 m in
。

微 电泳间歇期
,

药物管与对照管均施加 5~ 10 n A 的滞留电

流
。

1
.

4 结果处理和统计分析

在 A p lP
e l 型微电脑对 5 1

一

S U D 资料

作放电频率直方图以及微电泳前
、

微 电泳 时

和微电泳后各 1 m in 的放电间隔 (I 5 1) 分析
。

对 5 1
一

E u D 资料作放电阵列图和标准化互

协方差 函数 ( N C C V F )分析 .6[
’ 〕

,

分 别测定微

电泳前
、

微电泳时和微电泳停止后各 1 m in s

I
一

E U D 的潜伏期
、

时程
、

N C C V F 积分值以

及标准差
,

并打印 出 N C C V F 图和 积分值直

方图
。

按照文献提出的标准来判断放电单位

对药物的反应性质
〔6

· ’ 〕 ,

以 151 均值变化率或

N C C V F 积分值变化率的绝对值 ) 20 %为用

药后有明显变化的标准
。

变化率计算公式如

下
:

变化 率 一 [ (微 电泳 时的值
一

微 电泳前的

值 )令微电泳前的值〕x l oo %
。

然后进一步作

微电泳前和微 电泳时 151 均值
、

151 均值变化

率
、

N C C V F 积分值和 N C C V F 积分值变化

率的自身配对 t 检验
,

以 尸 < 0
.

05 为有显著

性差异的界限
。

2 结 果

2
.

1 不同剂最 5
一

H T 对 5 1
一

S U D 的影响

不同剂量 5
一

H T 对 5 1
一

S U D 单位的影

响见表 1
。

在检查的 124 例中
,

55 例对 5
一

H T

无明显反应
。

在有反应的 69 例 中
,

5~ 20n A

的 5
一

H T 只表现 为抑制 作用 ( n 一 n )
,

40 ~

1 6 0n A 的 5
一

H T
,

可以为抑制作用 (n ~ 40 )或

兴奋作用 (n 一 1 8 )
,

以抑制为主
。

在 5
一

H T 抑

制单位中
,

当剂 量增大时
,

5 1
一

SU D 受抑制

的程度也增大
,

呈量效关系 (图 1 )
。

表 l 微电泳 5
一

H T 对 5 1
一

S U D 单位的影响

无明显变化
电流剂量

, ’

例数 ( , : )

环%
n

%
,:

环

40
以月任00..

…
O自自了叹U00

n6已J月任,曰
通
任

O以O以0

…

né0乃I
口乙
0

10.自Ò

on
二doūC口5 1 7 1 7

.

6

.17

.

110.

…
Q自CJ7
.

0
`
任nJ匕J4

1 6 0

合 计

1 9

2 8

3 5

2 5

3

8

1 0

2 0

1 0

l 4

1 1

l 3

7

1 0

00
ùU心自月任八己

1 4
.

5 4 4
.

4

l ) I / n A
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2
.

2 不同剂量 5
一

万 T 对 5 1
一

E U D 的影响

不同剂量 5
一

H T 对 5 1
一

E U D 单位的影

响见表 2
、

图 2
。

5 ~ 20
,

沮 的 5
一

H T 对 5 1
-

E U D 无明显影响 ( n 二 2 2 ) ; 4 0一 1 6 0 n A 的

5
一

H T 对 59 例中的 31 例有明显影响
,

为抑

制作用 (n 一 2 4) 或兴奋作用 (n ~ 27 )
,

以抑制

作用为主
。

一 8 0

ǎ次à赞尽翅众欲礴卜含002

20ǎ次)铸翠徽妇匆目

图 1 5
一

H T 抑制 5 1
一

S U D 作用的量效关系 图 2 不同剂量 5
一

月了 对 5 1一 U D 的抑制作用

与微电泳前比较
, , :

P < 0
.

05
, , , :

P < 。
.

01 与徽电泳前比较
, , :

P < 0
.

05
, , , :

P < 0
.

01

表 2 微电泳 5
一

H T 对 5 1
-

E U D 单位的影响

抑
一

制 兴 奋 无明显变化

电流剂量
, ’

例数 ( n )
-

— — _
n 务 n 呱

n
呢

5 8 0 0 0 0 8 1 0 0
.

0

2 0 1 4 0 0 0 0 1 4 1 0 0
.

0

4 0 1 2 4 3 3
.

3 1 8
.

3 7 5 8
.

3

8 0 3 8 1 6 4 2
.

1 4 1 0
.

5 1 8 4 7
.

4

1 6 0 9 4 4 4
.

4 2 2 2
.

2 3 3 3
.

3

合 计 8 1 2 4 2 9
.

6 7 8
.

6 5 0 6 1
.

7

1 ) I / n A

2
.

3 灭吐灵与 5
一

H T 抑制 5 1
一

S U D 作用的

相互关系

( 1 ) 8 例实验 中
,

单独 微 电泳 5
一

H T ( 80

n A )或灭吐灵 ( 8 0 n A )时
,

5 1
一

S U D 的 15 1均

值 均 明 显 增 加
,

151 均值 变 化 率 分 别 为

8 0
.

5% 士 5 9
.

5% ( 尸 < 0
.

0 1 ) 和 6 8
.

2% 士

44
.

6% (尸 < 0
.

01 ) ; 先微 电泳 5
一

H T
,

再同时

微电泳灭吐灵时
,

151 均值变化率为 2 19
.

1%

士 2 3 3
.

7 % ( P < 0
.

0 5 )
。

( 2 )另 8 例实验 中
,

单

独微电泳 5
一

H T ( 8 0 n A )或灭吐灵 ( 8 0 n A )时

151 均值都明显增加
,

151 均值变化率分别为

9 5
.

3% 士 6 0
.

8% ( P < 0
.

0 1 )和 7 1
.

4 % 士 3 8
.

5% ( p < 0
.

01 ) ; 先微 电泳灭吐灵
,

再同时微

电泳 5
一

H T 时
,

151 均值变化率为 14 8
.

7% 士

156
.

8写 (P < 0
;

05 )
。

以上各给药组之间的组

间检验均无显著性差异 ( p > 0
.

05 )( 表 3 )
。

提

示
,

5
一

H T 和灭吐灵可能作用于相同的 5
一

H T

受体亚型对 5 1
一

SU D 起抑制作用
。
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表 3 灭吐灵与 5
-

H T 对 5 1
一

S U D 的 151 均值 ( t/ m s )抑制作用的相互影响 ` 士 , )

组 别 徽电泳前 徽电泳时 变化值 变化率 ( % )

1
.

先徽电泳 5
一

H T 组 (n ~ 8)

5
一

H T

灭吐灵

5
一

H T + 灭吐灵

2
.

先徽电泳灭吐灵组 (
, 一 8)

灭吐灵

5
一

H T

灭吐灵 + 5
一

H T

5 2 3士 2 1 1

5 4 9士 2 6 7

5 2 3士 2 3 2

9 0 3士 3 1 8

9 2 5士 4 9 4

1 6 7 1士 1 2 2 0

3 8 0士 1 9 7 ’ )

3 7 6士 3 0 3 , )

1 1 4 8士 1 1 2 3 2 )

8 0
.

5士 5 9
.

5 ’ )
·
3 )

6 8
.

2士 4 4
.

6 ’ )
·
3 )

2 1 9
.

1士 2 3 3
.

7 2 )
,
3 )

6 4 6士 26 6

6 0 7士 2 4 2

6 0 8士 2 3 3

1 0 7 1 士 4 88

1 0 7 1 士 1 9 8

1 5 0 4 士 9 9 3

4 2 5士 2 7 0 , )

4 6 4士 1 ; 4
, ’

8 9 6士 9 1 8
2 )

7 1
.

4 士 3 8
.

5 ’ )
,
3 )

9 5
.

3士 6 0
.

8
, )

,
3 )

1 4 9
.

7 士 1 5 6
.

8 2 ,
,
3 ’

l) 与徽电泳前比较
,

尸 < 0
.

01 ; 2) 与徽电泳前比较
,

尸 < 0
.

05 . 3) 各组间间比较
,

尸> 0
.

05

2
.

4 灭吐灵与 5
一

H T 抑制 5 1
一

E U D 作用的

相互关系

( 1 ) 4 例实验 中
,

单独微 电泳 5
一

H T ( 8 0

n A ) 或灭吐灵 ( 8 0 n A )时
,

5 1
一

E U D 的 N C
-

C V F 积分值均 明显减少
,

N C C V F 积分值变

化率分别 为
一

2 7
.

1% 士 6
.

3% ( p < 0
.

0 1 ) 和
-

34
.

3% 士 1 2
.

7% ( P < 0
.

0 5 ) ; 先微 电泳 5
-

H T
,

再 同时微电泳灭吐灵时
,

N C C V F 积分

值变化率为
一

3 7
.

8% 士 8
.

7% ( p ( 0
.

0 1 ) ; ( 2 )

另 6 例实验 中
,

单独微电泳灭吐灵 ( 80 n A )

或 5
一

H T ( 8 0 n A )时
,

5 1
一

E U D 的 N C C V F 积

分值均 明显减少
,

N C C V F 积分值变化率分

别 为
一

3 3
.

0% 士 1
.

2写 (尸 < 0
.

0 1) 和
一

3 1
.

2士

8
.

0 % (尸 < 0
.

01 ) ;
先微 电泳灭 吐灵

,

再 同时

微 电泳 5
一

H T 时
,

N C C V F 积分值变化率 为
-

44
.

。% 士 9
.

7 % (尸 < 0
.

01 )
。

以上各给药组之

间的组 间检验均无显著性差 异 (尸 > 0
.

0 5)

(表 4 )
。

提示
, 5

一

H T 和灭吐灵可能作用于相

同的 5
一

H T 受体亚型对 5 1
一

E U D 起抑制作

用
。

表 4 灭吐灵与 5
一

H T 对 5 1
一

E U D 的 N C C V F 积分值抑制作用的相互影响` 士 : )

组 别

1
.

先微电泳 5
一
H T 组 (

: 一 4)

5
一
H T

灭吐灵

5
一

H T + 灭吐灵

2
.

先徽电泳灭吐灵组 (
, = 6)

灭吐灵

5
一

H T

灭吐灵 + 5
一
H T

微电泳前 微电泳时 变化值 变化率 (% )

0
.

88 8士 0
.

2 6 3

0
.

84 0士 0
.

2 2 7

0
.

80 2士 0
.

3 5 7

0
.

6 4 1士 0
,

2 1 7

0
.

5 5 1士 0
.

1 8 9

0
.

4 8 8士 0
,

2 0 6

一
0

.

2 2 8士 0
.

0 5 9 , ’

一

0
.

2 8 9士 0
.

13 8 2 ’

一
0

.

3 14士 0
,

1 8 9 2 ’

一
2 7

.

1士 6
.

3 1 ’
,
3 )

一
3 4

.

3士 1 2
.

7 ’ )
,
3 ’

一
3 7

.

8士 8
.

7 , ’
, 3 )

0
.

8 7 0士0
.

3 8 6

0
.

7 7 4士0
.

2 0 3

0
.

8 9 0士0
.

3 7 4

0
.

5 5 8士 0
.

1 88

0
.

5 4 1土 0
.

1 8 4

0
.

4 9 3士 0
.

1 9 8

一
0

.

3 1 2士 0
.

2 3 1 2 ’

一

0
.

2 3 3士 0
.

0 5 4 , ’

一
0

.

3 9 7士 0
.

2 1 8 , ’

一
3 3

.

0士 1
.

21 )
,
3 )

一
3 1

.

2士 8
.

0 , )
,
3 ’

一
4 4

.

0士 9
.

7 , )
,
3 )

1) 与微电泳前比较
,

p < 0
.

01 ;
2) 与微电泳前比较

,

p < 0
.

05 , 3) 各组组间比较
,

p > 。
.

05

3 讨 论

K r n je v iC 等 [ , 〕观察到微 电泳 5
一

H T 可抑

制猫大脑皮质诱发单位放电
。

R ob
e r st 等 s[]

发现大脑皮质神经元 约 30 %可被 5
一

H T 兴

奋
。

B i n d m a n
等 [` ]报道

,

在麻醉动物中
,

经常

可以观察到 5
一

H T 抑制大脑 皮质神经 元放

电
。

本实验观察到
,

微电泳 5
一

H T 能影响大鼠

大脑皮质部分 5 1
一

S U D 和 5 1
一

E U D 单位活
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动
,

可以为抑制作用
,

也可以为易化作用
,

均

以抑制作用为主
。

oB
c k ea rt 等 5[] 报道

,

灭吐灵能选择性激

动 5
一

H T
`

受体
。

本实验观察到
, 5

一

H T 与灭吐

灵对某些自发和诱发放 电单位都 有明显的

抑制作用
,

而且给药组之间无显著性差异
,

提

示 5
一

H T 和灭吐灵可能通过相同的 5
一

H T `

受

体对 5 1
一

SU D 和 5 1
一

E U D 产生抑制作用
。

这 在过 去的文献 中尚未 见报道
。

B oc k e a rt

等 s[] 又指出
,

脑 内 5
一

H T
`

受体存在 于突触

前
,

5
一

H T
`

受体与腺昔 酸环化酶偶联
,

导致
c A M P 升高并激活蛋 白激酶 A

,

从而使 K +

通道关闭
,

细胞膜去极化
。

这个去极化反应开

放了电压敏感性 C a Z十
通道

,

升高细胞内 C a , +

离子
,

可引起某些递质的释放增加
。

结合本实

验结果
,

我们推测
,

大鼠大脑皮质 5 1 区某些

自发或诱发放电单位的突触前神经元膜上可

能存在有 5
一

H T
`

受体
,

5
一

H T 和灭吐灵抑制

自发 或诱发放 电单位 活动的途径可能有两

个
:

①激动突触前抑制性神经元上的 5
一

H .T

受体
,

引起抑制性递质释放增加
,

从而抑制突

触后神经元的 自发诱发放电活动
; ②激动突

触前兴奋性神经元上的 5
一

H T
;

受体
,

产生去

极化的突触前抑制
,

使兴奋性递质释放减少
,

也可以抑制突触后神经元的 自发或诱发放电

活动
。
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徽电泳 5
一

轻色胺和灭吐灵对大鼠体感皮质单位放电的影响

e d
.
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.

I t 15 s u g g e s t e d t h a t i n s o m e n e u r o n s t h e s
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H T
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一
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一
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一
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·

新 成 果
·

白内障摘除人工晶体植入术后角膜

散光的演变及其控制的研究

课题负贵 刘奕志

(中山医科大学中山眼科中心
;
广州

,

51 0 0 60)

该课题对手术源性散光进行了长期动态的观察
,

确定了其峰值和平均 自然回归量
;

在此基础上
,

术中分别

运用手术角膜镜和 T er yr 手术角膜计
,

定性和定量地测量角膜散光
,

调整切 口缝合结扎的张力
,

或术中采用经

我们改良的巩膜瓣切口
;

术后早期应用 N d
:

Y A G 激光
、

氢激光或刀片对高度循规性角膜散光者进行选择性角

膜缘缝线切断术
,

并用线性回归的方法确定了每断一条缝线可减少 1
.

02 D 角膜散光这一数量关系
.

术后晚期

在 T er yr 手术角膜计的引导下
,

对高度散光者采用弧形角膜切开方法处理
。

正由于在手术源性角膜散光产生

和变化的三个主要环节研究上
,

采用了定量的方法
,

可有效地将其加以控制
.

本研究结果得到了国内外许多

同行学者的承认
,

1 9 9 4 年获国家教委科技进步二等奖
。

(陈丽芳 )


