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提 要 本研究在大鼠的肌 肉损伤模型上
,

探讨测定超氧化物歧化酶 ( S O D )
、

丙二醛 ( M D A )含量的变

化
,

推断生前
、

死后损伤的可能性
。

结果显示
:

生前实验组伤侧肌肉的 so D 活性与对照侧肌肉相比明显减少
,

有显著性差异 ( P < 0
.

0 1 )
,

M D A 的含量与对照侧肌肉相比明显增加
,

有显著性差异 (尸 < 0
.

0 1 ) ,死后实验组伤

侧肌肉的 S O D 活性
、

M D A 含量与对照侧肌肉相比无显著性差异 (尸 > 0
.

0 5 )
。

生前损伤组 S O D 活性
、

M D A 含

量的差值与正常组和死后损伤组相比
,

有显著性差异 (尸 < 。
.

0 1 ) ;
正常组 S O D 活性

、

M D A 含量差值与死后损

伤组差值相比
,

无显著性差异 (户> 。
.

0 5 )
。

实验表明
:

通过检测局部组织肌肉的 S O D 活性及 M D A 含量可区分

生前
、

死后伤
.

可望在今后的法医学实践中验证使用
。

主题词 肌 /损伤
;

自由基去除剂 ; 超氧化物歧化酶 /分析
;
丙二醛 /分析

;

肌 /化学 ; 肌 /酶学 , 时间因

紊 , 大鼠
,

近交 WF

中图号 D 9 1 9
.

1 ; 9 1 9
·

4

生前
、

死后损伤的判断是法 医学的重要

研究课题之一
。

过去的几十年间
,

世界各国的

法医学者对此进行了广泛深入的研究
,

包括
:

①损伤组织 中酶的变化 ;②损伤局部组织 中

炎症介质含量的变化
;③损伤后凝血系统的

反应
;④损伤局部组织血浆渗出物的变化 ;⑤

损伤局部组织元素含量的变化等 lj[
。

自 M c -

C o r d [ 2〕于 1 9 6 9 年首次 从牛红 细 胞中提 纯

S O D 并 阐述其在生物学 中的意义以来
,

自由

基与 S O D 学说一直是生命科学研究 中最活

跃的领域之一
。

近年来大量研究材料表明
:

许

多疾病的发生发 展过 程中均有 自由基的参

与
,

尤其是 自由基诱导的脂质过 氧化反应与

器官
、

组织
、

细胞的损伤有密切关系川
。

当组

织 缺 血 缺 氧 时
,

在 辅酶 l 氧 化酶 作 用 下

N A D P H (还原型辅酶 l ) ~ N A D P + (氧化型

辅酶 l )
,

而 O
:

则接受一个电子成为超氧阴

离子自由基 O百
。

超氧化物歧化酶 (S O D )是自

由基的消除剂
。

丙二醛 ( M D A )是自由基引发

的脂质过氧化反应的一种产物
,

其水平可反

映体内自由基的含量 [’]
。

测定两者在体内的

变化
,

可间接反映组织细胞损伤的程度
。

许多

学者将其用于心肌缺血
、

肿瘤
、

衰老的研究
,

已取得一定的成果 〔, 一 ’ 〕
。

S O D
、

M D A 在生命

科学的重要性引起法医学界的重视
,

但至今

未 见 s O D
、

M D A 在局部 损伤及生前与死 后

损伤中的变化报道
。

本文通过大鼠实验模型

探索 S O D
、

M D A 在生前与死后损伤中的变

化
,

以便摸索出一种鉴别生前与死后伤的方

法
,

并用于法医学实践
。

1 材料与方法

.1 1 动物与分组

W is at r
大 鼠由中山医科大学实验动物

中心提供
。

大鼠 26 只
,

雌雄不拘
,

体重 1 53 ~

2 10 9 之间
,

随机设计
,

分正 常无伤对 照组 (n

~ 9 )
,

生前损伤组 (n 一 9 )
,

死后损伤组 (n ~
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.1 2 实验过程与测定方法

.1 .2 1 3 组的实验过程 正常无伤对照组
:

采用断脊髓法将大鼠处死后 30 m in
,

分别在

左
、

右大腿取 肌 肉 l o o m g
,

测定 s O D
、

M n A

含量
。

生前损伤组
:

在左侧大腿用铁钳造成肌

肉挫伤
,

45 m in 后用 同样方法将大鼠处 死
。

3 0 m in 后分别取损伤肌肉及对侧 (右侧 )肌 肉

10 o m g 供测定并作对照
。

死后损伤组
:

用同

样方法将大鼠处死
,

30 m in 后用同一铁钳在

大鼠左侧大腿造成损伤
。

再经 30 m in 后分别

在 死 后 损伤 处 及 对 侧 ( 右 侧 ) 肌 肉各 取

1 oo m g’ 供测定并作对照
。

1
.

2
.

2 N,1 定方 法 将检材置 1~ 4℃温度

下
,

分别加 0
.

9 %生理盐水 2 m l
,

匀浆
、

离 心

( 3 o 0 0 r / m i n ,

Z o m i n )
,

取上清液
。

3组分别用

邻苯三酚法测 S O D 的活性 8j[ (测定试剂盒购

自广州海军抗衰老研究中心 ) ;
再用 T B A 法

测定 M D A 的含量图
。

0
.

0 5 )
。

.2 2 3 组的 S O D 活性
、

M D A 含量的差值相

L匕

生前损伤组 S O D 活性
、

M D A 含量的差

值与正常组和死后损伤组相 比
,

有显著性差

异 ( P < 0
.

0 1 )
。

2
.

3 正常组与死后损伤组差值之比

正常组差值与死后 损伤组差值相比
,

无

显著性差异 (尸 > 0
.

05 )
。

.2 4 统计学处理

3 组的肌 肉 S O D 活性和 M D A 含量差

值是用方差分析与秩和来检验
,

其结果分别

见表 1
、

表 2
。

表 l 大鼠生前与死后损伤肌肉的 S O D 活性
差值检验

” (王士 : )

编号组别
取材部位

(只) (大腿肌肉)

劝D活性
( U / 10Om g )

侧侧佐佑佐佑左右侧侧侧侧

伤对伤对2 结 果

2
.

1
.

3 组 的 S O D 活性和 M D A 含 t 的变

化结果

生前 损 伤组肌 肉 S O D 活性 ( 25
.

81 士

5
.

6 7 U / l o o m g ) 与 对 照 侧 肌 肉 ( 3 9
.

7 5 土

7
.

24 u / 1 0 0 m g )相 比明显减少
,

有 显著性差

异 ( P < 0
.

0 1 ) ; 而 M D A 含 量 ( 4 0
.

3 8 士

7
.

4 9 n m o l / 10 0 m g ) 与对 照侧 肌 肉 ( 2 6
·

7 1 士

4
.

4 6 n m o l / l o o m g ) 相比明显增加
,

有 显著差

异 (尸 < 0
.

0 1 )
。

正常组两侧肌 肉 S O D 活性

(左侧 4 2
.

3 9士 5
.

5 4 U 八 o o m g
,

右侧 4 3
.

1 0士

5
.

5 3 U / l o o m g )
,

M D A 含 量 (左 侧 2 9
.

1 0 士

4
.

9 8 n m o l / 10 o m g
,

右侧 2 7
.

0 4 士 3
.

7 I n m o l /

I O0 m g )相 比无显著性差异 ( P > 0
.

0 5 )
。

死后

损 伤组 肌 肉 S O D 活 性 ( 3 5
.

5 2 士 7
·

6 4 U /

l o o m g )
,

M D A 含 量 ( 3 0
.

2 4 士 4
.

8 8 n m o l /

l o o m g ) 与对 照侧 肌 肉 S O D 活性 ( 3 8
.

6 5 士

8
.

1 8 U / 1 0 o n g )
,

M D A 含 量 ( 2 8
.

2 5 士

2
.

2 9 n m o l / z o o m g ) 相 比无显 著性差 异 ( p >

l 正常无伤组

2生前损伤组

3死后损伤组

7
.

08士7
.

43

13
.

94士6
.

7 1 2 2
.

2 ( 0
.

0 1

2
.

8 8士4
.

9 3

l) 方差检验表 明
:

方差不齐
,

故用秩和检验
.

两两比较
:

1
:

z (q = 6
.

5 9 ,

p < 0
.

0 1 ) ; 2
, 3匆 =

8
.

0 5 ,

P < 0
.

0 1 ) ; 1 : 3 ( 叮一 1
.

7 4 ,

P > 0
.

0 5 )

表 2 大鼠生前与死后损伤肌肉 M D A 含
量差值检验 ” (牙士 : )

编号组别
:
取材部位 MDA含量

(只) (大腿肌肉) ( nm
o
l / l o om g )

H P

正常无伤组
左侧
右侧

2
.

0 6士3
.

47

生前损伤组 13
.

6 7士4
.

0 1 11
.

9 1 < 0
.

0 1

3 死后损伤组

伤侧(左)

对侧(右)

伤何(左)

对侧(右)
1

.

99士4
.

7 1

1) 方差齐性检验表明
:

方差不 齐
,

故用秩和检验
。

两 两 比较
:

一 2 ( g 一 5
.

8 6 ,

p ( 0
.

0 1 ) ; 2
, 3匆 =

7
.

0 9 ,

P ( 0
.

0 1 ) ; l 盆 3 ( q 一 1
.

6 9 ,

P ) 0
.

0 5 )
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3 讨 论

生前
、

死后损伤的鉴定在案件侦破及案

件性质的判断等均有重要的意义
,

多年来各

国学者都在探索各种简便
、

可靠的鉴定方法
。

近年来
,

许多研究已表明
:

氧自由基参与多种

严重疾病的病理过程
。

脂质过氧化作用是指

在不饱和脂肪酸中发生一 系列的自由基反

应
,

它是造成组织损伤的重要原因
。

在正常生

理状态下
,

体内虽有氧自由基不断产生
,

但不

易发生蓄积和 引起过氧化损伤
,

这是 由于体

内存在一系列 自由基清除系统 (酶及非酶物

质 )
,

使得 自由基的产 生与清除之间保持动态

平衡的结果
。

其 中 S O D 起着重要的作用
。

S O D 是一种类金属酶
,

广泛存在于需氧和耐

氧的生物体的各组织内
。

其功能是不断地对

细胞产生的超氧阴离 子 (饵 )起歧化作用 ( C O
:

+ O百+ Z H

一
H

Z
O

Z
+ 0

2
)

,

从而消除 O万增

多引起的连锁反应
,

以保护细胞免受
.

损伤 3[]
。

M D A 是脂质过氧化的最终产物之一
,

它可

间接反映氧 自由基含量的水平
。

实验结果表明
,

生前损伤组局部 S O D 活

性明显低于对侧 ( 对照 ) 肌 肉 (尸 < 0
.

01 )
,

而

M D A 含 量明显高 于对侧 (对照 )肌 肉 (尸 <

。
.

0 1 )
。

这说明局部损伤后
,

由于局部的缺血
,

缺氧以及炎症介质作 用
,

缺血组织细胞可能

会出现一系列对氧利用及代谢的异常
。

缺血

组织可产生大量的 自由基
。

在自由基大量产

生的同时
,

体内负责消除自由基的 S O D 即发

挥作用
。

然而
,

因为 自由基 产 生过 多可使

S O D 不断消耗
。

此外
,

缺血缺氧组织细胞功

能障碍使 S O D 合成减少
,

所 以 S O D 活性明

显下降
。

同时
,

由于体内自由基清除功能减弱

进而使 自由基蓄积于体内引起连锁反应
,

导

致局部组织的脂质过 氧化反应加强
,

其产物

M D A 增多
。

而死后损伤组
,

由于体内新陈代

谢停止
,

生活反应的中断
,

结果死后损伤局部

肌肉 S O D 活性及 M D A 含量 与对侧 对照相

比
,

无明显变化 (尸 > 0
.

0 5 )
。

实验表明
:

通过

检测局部组织的 S O D 活性及 M D A 含量
,

可

区分生前
、

死后损伤
。

可望在今后的法医学实

践中验证使用
。
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新 成 果
·

全肝血流隔离技术在肝外科中运用的系列研究

课题负贵 黄洁夫

(中山医科大学附属第一医院肝胆外科
;
广州

,
5 1。。 8 0)

该成果从 1 9 8 8年以来
, “
在常温下与低温灌注下全肝血流隔离下切肝术

”
和

“

体外肝手术
”

的动物实验基

础上
,

对常温下和低温灌注下全肝血流隔离的无血切肝技术作了有成效的实验和临床研究
。

成功地应用于临

床治疗位于中央型
,

尤其是靠近或侵犯第二肝门
,

肝静脉根部及肝后下腔静脉的巨大肿瘤切除和伴有肝后下

腔静脉损伤的救治
,

切除两例巨大的小儿肝肿瘤和一例成人的累及肝静脉根部的转移性肝癌
。

该技术的推广应用
,

能够提高肝肿瘤的外科切除率
,

增加手术的安全性
,

使一些手术用常规肝外科技术不

能治疗的病人获得治愈的机会
,

也提高了对伴有大血管破裂的肝外伤病人的外科处理水平
。

对复杂性巨大小

儿肝肿瘤的切除
,

提供了一种有创新的外科手段
,

受到国内外学者的关注
,

已为国内外学者和多种杂志引用
、

参考
,

研究已达到国际先进水平
,

1 9 9 4 年获得了卫生部科技进步奖三等奖
,

同获广东省科技进步二等奖
。

(陈丽芳 )


