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大脑皮层联合区在电针抑制C类

纤维皮层诱发电位中的作用
冯鉴强 陈培熹

( 生理学教研室 )

提 要 本文探讨大脑皮层联合区对电针抑制隐神经 C 类纤维皮层诱发电位 ( C 一 C E P )的影响
。

结

果表明
,

电针
“
足三里

”
穴对 C 一 C E P 有明显的抑制作用

,

并可分为早期抑制和后期抑制 ; 电刺激大 脑

皮层前外侧回联合区 ( A L A ) 也可以抑制 C 一 C E P , 电针的传入信号可 以到达 A L A
,

诱发电反应
;
用普

鲁卡因局部阻滞 A L A 后
,

电针对 C一 C E P 的后期抑制作用减弱
,

提示大脑皮层联合区可能参与对 C -

C E P 的调制过程
,

也可能参与电针对 C 一 C E P 的抑制作用
,

主要是后期抑制作用
。

关旅询 大脑皮层联合区 电针 C 类纤维 皮 层诱发电位

大脑皮层联合区是一个多感觉会聚区
,

能 单极引导皮层 表面诱发电位
,

参照电极置于前

对视觉
、

躯体感觉及行为信息起较高级的分析 额皮下
,

动物接地
。

作用
,

很可能与慢痛反应的调制过程有关
,

也 神经动作电位和皮层诱发电位经前置生物

可能参与针刺镇痛过程
。

本文拟用隐神经 c 类 电放大器放大后输入 S B R 一 1型双线示波器进行

纤维皮层诱发电位 ( C 一C E P )
〔 ” 作为慢痛反应 监视

,

同时送入微机 A p PI “ 亚应用信号平均迭

的指标
,

观察大脑皮层前外侧回联合区 ( A L A ) 加软件进行 20 次平均迭加
,

实验结果由打印机

对慢痛反应的影响及其在电针抑制 C 一C E P 中 打印
。

的作用
。

电针
“ 足三里

” 穴用方波电脉冲
,

强度为

材 扦 和 方 法

实验用猫 20 只
。

手术在氯醛糖 ( 75 毫 克 /

公斤 ) 麻 醉下进行
。

开颅
,

暴露右侧大脑皮层

前半部 , 分离左侧隐神经
,

结扎并 剪断 外 周

端
,

在近中段依次放置刺激电极
、

银一氯化银

阻滞电极和记录 电极
。

暴露 的大脑皮层和神经

均用温石蜡油保温及防干燥
。

刺激隐神经用单个或串方波电脉冲
。

刺激

参数
:

总周期 1 秒
,

波宽 0
.

1一 0
.

3毫秒
,

强度

2 5伏
。

按 M e n d e l l 和1 W
a l l【2 」

介绍的直流电阳极

阻滞技术阻滞隐神经 A 类纤维的传入
,

阻滞电

流 5 0~ 2 5 0微安
。

刺激 A L A 用藏于金属套管内的 两 极 电

极
,

极间距离 0
.

5 毫米
。

刺激电脉冲由电子刺

激器产生
,

并经恒流恒压的隔离器输出
。

刺激

参数
:

波宽 0
.

1毫秒
,

强度 0
.

1 毫安
,

每秒 1 00

次
,

持续刺激 1 分钟
。

在右侧大脑皮层后乙状 回 或 A L A 表面

5 伏
,

波宽 1 毫秒
,

每秒 5 次
,

持续 1 分钟
,

在停电针后的不 同时间
,

分别观察 C 一 C E P 的

波幅变化
。

大脑皮层 A L A 表面局部阻滞用浸透 1 %

普鲁卡因的薄棉片 ( 2
.

5 x 5 毫米 ) 敷在 局 部

脑表面
。

在对照组
,

用同样大小的薄棉片浸透

生理盐水后敷在 A L A 局部 表面
。

实 验 结 果

一
、

电针 “ 足三里 ” 穴对 C一 C E P的影晌

电针后 1 分钟
, C 一C E P 明显 减 弱

, 2分

钟恢复接近 电针前的幅值
,

随后又减弱
,

持续

至 10 分钟
,

20 分钟后又恢复至电针前水平 ( 图

I A
`

)
。

图 I A 为 n 例实验的统计结果
。

电针
“ 足三里

” 穴后 i
、

2 和 2 0 分钟
, c 一C E p 的

幅值分别衰减 52
.

3 土 4
.

1 % ( 早期抑制
,

均 数

士标准误
,

后同 )
、

20
.

9 士 5
.

3 %和 47
.

9 士 8
.

8 %

( 后期抑制 )
,

以上 P 值均小于O
。

01 多
停电针

后 2 0 分钟
, C 一C E p 衰 减 1 8

.

5 士 7
.

2 % ( P >

.4) 0 5 )
,

接近电针前水平
。

结 果 表 明
,

电 针
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“ 足三里 ”
穴对 C 一C E P 有明显的抑制作用

,

并可分为早期和后期抑制两类
。

二
、

普每卡因阻滞A L A后
,

电针对 C
一

C E P

的影响

用浸透普鲁卡因的小棉 片 敷 在 A L A 丧

面后 15 分钟
,

再电针
“
足三里

”
穴

,

对 C 一C E P

的早期抑制作用明显
,

但后期抑制作用不明显

( 图 I B 了
)

。

图 I B 为 11 例实验的统计结果
。

停电针后 1分 钟
,

C 一 C E P 衰 减 40
.

1 土 7
.

2 %

( P < 0
.

0 1 )
,

与阻滞 A L A 前的早 期 抑 制

比较
,

差异不明显 , 停电针 后 2
、

10 和 20 分

钟
,

C一C E P 分别衰减 1 7
.

9 士 1 2
.

4 %
、

14
.

5 士

5
.

3% 和 1 2
.

9 士 1 2
.

5 % ( p 值均大 于 0
.

0 5 )
,

与阻滞前的后期抑制相比
,

后期抑制作用显著

减弱
,

表明 A L A 可能与电针的后期 抑 制 作

用有关
。

去掉普鲁卡因小棉片
,

并用生理盐水清洗

A L A 局部表面后 30 分钟
,

电针对 C 一C E P 的

后期抑制作用恢复至接近阻滞前的水平
。

在 A L A 表面局部敷生理盐水薄棉片的对

照组
,

电针
“
足三里

”
穴后 出现明显的早期抑

制和后期抑制 ( 图 I C, )
。

图 I c 为 n 例实验

的统计结果
。

电针后 1
、

2
、

10 和 20 分钟
,

--c
C E P 分别衰 减 41

。

6 士 5
.

7 %
、

22
.

3 士 6
.

2 %
、

41
。

1 士 8
。

1% ( 以上 P 值均小于 0
.

01 ) 和 1 3
。

3

士 .5 5 % ( P > O
·

0 5 )
,

与敷生理盐水前 电 针

对 C 一 C E P 的抑制作用比较
,

无统计学差异
。

三
、

电刺激 AL A对 C一 C E P的影晌

以方波电脉冲刺 激 A L A 后 1 分 钟
,

C -

C E P 的幅值明显衰减
,

2 ~ 6 分钟局 。 C E P

逐渐恢复
,

、

8 分钟后恢复至对照水平 ( 图 2上

图 ) , 图 2下图为 14 例实验的统计结果
。

停刺

激 A L A 后 1
、

2
、

4 和 6分 钟
,

C一C E P 分

别衰减 2 9
.

9 士 4
.

7 % ( p < 0
.

0 1 )
、

2 9
。

4 士 6
.

6%

( P ( 0
。

0 1 )
、

1 9
.

5 士 6
。

5 % ( P < 0
。

0 2 ) 和 1 3
。

4

士 5
·

1 % ( P < 0
.

0 5 ) , 刺激后 8 分 钟
,
C一C E P

衰减9
.

4 士 5
.

6 % ( P > 0
.

0 5 )
。

结果 表 明
,

电

刺激 A L A 对 C 一C E P 有明显的抑制作用
。
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图 1 普鲁卡因阻滞A L A 前后电针对 C 一 C E P的影响
。

A 为普鲁卡因阻滞 A L A 前
,

电针
“
足 三 里

”

穴对 C一C E P 影响的统计直 方 图 ( N 二 1 1 ) ;

图 B 为 A L A 局部敷普鲁卡因棉片后 15 分钟
,

电针对 C 一C E P 的影响 , 图 C为局部敷生 理 盐

水棉片的对照组
。

柱下数字为电针后时间
。

A 户 、

B
产
和 C 矛

为相应的C一 C E P记录曲线
。

* * :
P < 0

.

0 1

C
·

C E P

刺滋 A L ^前

刺滋从 人俊 ,l
’

一一
拼凡 /

~ 一 拍矛

2 0 0尸 8 `

抑制程度

%1韶ō ||川||
l

叫

图 2 电刺激 A L A 对 C一 C E P 的影响

上图为电刺激 A L A 前后 C一 C E P 的变化
。

下图为 14 例实验结果的统计直方图
。

* * * * P ( 0
.

0 1
, * * : P ( 0

.

0 2
, * : P ( 0

.

0 5
。

柱下救字分别表示停刺激 A L A 后的时间



次妥圈胆件

攀切探、国05

山的 O月 0日 场
` N U 伽O户. 1》

图 3 E N U 剂量依赖细胞毒性曲线
。

图中每个点 是

3个平衡样本的均数
。

. 地鼠细胞 , . 人细胞

E N U ( m s /m l )

图 5 各 B N U 剂量组 IS C B !发生率
。

一和二圆点分

别表示统计学上 ( 卡方测验 ) 有显著性 ( P <

0
。

0 5 ) 和非常显著 性 ( P < 0
.

0 0 1 ) 差 异
。

I

地鼠细胞 , 皿人细胞

长扣以各之级镇长跳猫井

图 4 各 EN U 剂量组染色单体断裂率
。

二圆点表示

统计学上 ( 卡方 测验 ) 有 非常显 著性差异

( P < 0
。

。 0 1 )
。

口地鼠细胞 , 皿人细胞

胞常见
。

只有人细胞染色单体裂隙略高于地鼠

细胞
,

虽然其发生率很低
。

地鼠细胞 s C E 无 论 在 实验 I 和 l 均明显

高于人细胞
,

尤其在高剂量组 ( 图 5 )
。

两种

细胞 s C E 均显示明显剂量依赖关系
。

讨 论

本文研究清楚表明
,

用强致突变剂和致癌

剂 E N U 处理两种呼吸道上 皮 细胞
,

其染色体

畸变和 s C E 在地 鼠 细胞的发生率远比人细胞

高
。

这些结果支持人细胞染色体稳定性或染色

体对致癌剂损伤的抵抗力比啮齿类动物细胞高

的提法
。

有关 E N U 诱 导 细胞毒性
,

染色体畸

变及 s C E 的机制尚未清楚
。

我 们 发现
,

尽管

E N U 诱导地鼠和人 细胞的毒性相同
,

但染色

体畸变及 S C N E在地 鼠细胞远比在人细胞发生

得多
。

表明 E N U 诱 导 细胞毒性的机制与诱导

染色体畸变和 s cE 的机制不 尽 相 同
。

最近的

一个研究提示
,

E N U 诱导 C H O 细胞 ( 中国地

鼠卵巢细胞系 ) 的毒性不但与 D N A 的烷基化
t ` ’ ,

而且与蛋白质的氨甲酞基化
〔 b’ 和 乙基磷酸

三酷形成
〔 7 ’
有关

。

但后二者与染色体损伤无直

接关系
。

细胞遗传学研究证明
,

染色体畸变与

致瘤易感性之间有密切关系
。

当比较不同种属

的时候
,

似乎某些种属易出现染色体畸变
。

例

如
,

用二乙基亚硝胺长时间处理后
,

人胚气管

上皮细胞仍能保持正常染色体结构仁. ’ ,

而叙利

亚地鼠胚胎气管上皮细胞在通过胎盘接触二乙

基亚硝胺后出现大量染色体畸变
,

其后并引起

该器官的乳头状 瘤
〔 . ’ 。

这 些结 果 与本 文 用

E N U 为致癌剂的资料相似
。

但究竟哪一种染色

体畸变类型与致癌过程更为密切仍未清楚
。

同



.

4
.

样
,

是否染色体畸变与 S C E 由 同 一诱导机制

引起也没有肯定的答案
。

然而
,

足够的证据表

明
,

染色单体型畸变和 S C E 反 映 细胞缓慢可

修复的 D N A 损 伤的程度
,

而染色体型畸变却

反映快速可修复的 D N A 损 伤的程度
。

曾有人

报道
,

人纤维母细胞能在接触烷基化致癌物后

迅速 除 去 50 ~ 75 %的 伊
一烷 基鸟嘿吟

仁7 ’ ,

而

C H O 细胞和V 79 细胞 ( 叙利
’

亚地鼠肺纤维母细

胞系 ) 在接触后 20 一 2 4小时仍不能除去该烷基

化物
〔 ’ 。 ’ 。

这些有关 D N A 修复的资料可帮助我

们解释用不同种属细胞作比较研究时所获得的

不 同结果
。

但由于人体差异的存在
,

所 以在研

究人与动物间细胞对致癌物反应差异的同时
,

也应考虑人体差异的因素
。
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