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电针对内脏大神经C类纤维传入

诱发体感皮层电反应的影响

米金梅 郭廖南 陈汝筑 陈墙熹

生理学教研室 )

提 要 本 文 观 察 电 针 内关 穴及镇痛剂对猫内脏大神经 C 类纤维传入引起休感皮层诱发 电 位

( S PI
.

C 一
C E P ) 的影响

,

结果表明
:

① 电针内关穴后 C
一 C E P 幅值明显减小

,
A 一 C E P 的晚 成 分 也 减

少
,

但快成份变化不明显
,

说明电针可抑制内脏痛 (
’

漫痛和快痛 )
。

②趁脉注射吗啡能明显抑制C 一 C E P

晚成份
,

提示 C
一
C五 P 可能反映内脏慢痛

,

A
一 C E P 晚成份可能反映内脏快痛

。

③静脉注射纳 洛 酮 能

部份阻断电针抑制内脏痛作用
,

提示 电针抑制内脏痛可能与内源性吗啡样物质释放有关
。

关键词 大脑 皮层 电针 诱发电位 C 类纤维 内脏大神经

我们 曾报道
,

电针内关穴可抑制内脏大神

经引起的大脑皮 层诱发电位
〔` ’ ,

和大脑皮层后

乙状 回的内脏痛放电
仁2」。

由于腹腔 内脏痛信息

主要 由内脏大神经 C类纤维传导
,

因 此
,

C类

纤维引起的皮层诱发 电位更能准确地反映内脏

痛
〔” 。

本文拟用 内脏大神经 C类纤维传入 引 起

的皮层诱发电位 ( C
、

C E P ) 作为内脏痛 指标
,

观察电针内关穴及镇痛剂对 内 脏 痛 反 应的影

响
。

材 料 与 方 法

实验 )(J 丁挤3 5例
,

在 氯 醛 糖。 少
一 S Om g / k

。

体重 ) 浅麻醉下进行手术
,

暴搏右侧大脑及层

体感 区
、

放置银球电极
,

用 以引导皮 层诱发 电

位 ( 参照电极放在前额头皮 下 )
,

暴露左侧胸

腔
,

分离内脏大神经至腹胜神 经 节 处 将之切

断
,

在其近中端自下而上分别放置刺激电极
,

银一氯化银阻滞电极及引导电极
,

分别用以刺

激内脏大神经
,

选择性阻断 A类 纤维传入
,

以

及用以监测动作电位
。

用三碘季钱酚制动
,

业

行人工呼吸
,

体温维持在 3 7 士 1℃
,

股动脉血

压维持在 90 毫米汞柱以上
。

刺激内脏大神经 A类纤维用矩形 电脉冲
,

波宽 0
.

1~ 0
.

3毫秒
,

强度 4 伏
,

间隔 1
.

3 秒
。

刺激 C类纤维用 25 伏
,

其他参数同前
。

刺 激内

关穴用波宽 0
.

1毫秒
,

强度 4 伏
,

频率 5 赫
,

刺激时间为 3 ~ 5分钟
。

用银球电极记录对侧大脑皮 层 SI 区表面

诱发电位
,

经生物 电放大器放大 后
,

送入 T Q
一

19

医用数据处理机迭加 20 次处理
,

最后 用 x
一

y 记

录仪记录
。

结 果

一
、

电针内关穴对内脏 大 神 经 C一 C E尸和

A一 C E P的影晌

用针灸针插入猫前臂相当于内 关 穴 的 位

置
、

用矩形波电脉冲 ( 4 伏
, 。

.

1毫 秒 波宽
,

5 赫 ) 连续刺激 3 ~ 5 分钟作 为 电 针
。

比 较

电针前和停电针后即时及 5 分钟时 C
一

C E P的变

化
。

图 1 为一例的 变 化 曲线
,

拍例统计结果

为
,

电针后 即时 C
一

C E P 正 波 幅位比电针前衰

减 46
.

3 士 7
.

5 % ( 均数 土标 准误 )
、

负波幅值

衰减 55
.

7 士 6
.

5%
.

差异非常显著 (P < 0
.

肠 ) ;

停电针后 5 分钟
,

C
一

C E P 幅值基 本 恢 复到电

针前水平
。

其中 6 例
,

同时比较电针对 C
一

C E P 和 A .c

E P的影响
。

结果表明
,

电针后
,

A
、

C E P早成分

无明显变化
,

但晚成份幅值衰 减 3 6
.

2 士 1 7
.

8%

( P ( 0
.

0 5 )
; C

一

C E P的 正 波衰减4 1
.

6 士 1 2
.

5

% ( P < 0
.

01 ) 及负波衰 减 45
.

3 士 18
.

5% ( P
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图 1电针内关穴对内脏大神经 C一 C E P的影响

左侧为动作电位
,

右侧为相应的诱发电位
。
A为

强度 25 v 刺激内脏大神经引起的复合笠动 作 电位

不 A波及C 波 )及相应的皮层诱发电位 (早成份及

晚成份 ) , B 为阻滞 A 类纤维传入后
,

保留 C 动

作位电
,

出现相应的 C一C E P , C 为电针内关后即

时
,

动作电位C波不变
, C一C E P幅值明显减小 ,

D 为停电针后 5分钟
, C一 C E P 幅值恢复

图 3 吗啡对内脏大神经 C 一 C E P 和 A
一C E P的影响

左 c 一 C E p
,

右 A 一

cE 乡
。

A 为注射前对照 ; B

为注射吗啡后 5 分钟的变化
; C 为 注射吗啡

后 30 分钟的变化

人

一
犷卜
~

:宾霉仁远
:

-

三
、

纳洛酮对电针抑制 C 一 C E P效应的影晌

在 9 例电针内关穴后 C 一C E P幅值明显减小

的猫
,

静脉注射纳洛酮 ( o
。
2~ 0

.

4毫克 / 公斤体

重 )
,

检查电针抑制C 一 C E P效应的变化
。

注射

前电针引起 C一C E P正波衰减 6 0
.

3 士 11
.

3%
,

负

波衰减的
.

7 士 6
.

7% 多 注射纳 洛酮后 15 分钟
,

电针引起C` C E p正波衰减 9
.

8 士 7
.

5%
,

负波衰

减 12
.

5 土 9
.

8% , 注射 后 60 分 钟
,

电针使

C . C万P正波 幅值衰减7 3
.

9 士 7
.

1%
,

负波幅值

衰减6 4
.

。士 4
.

28 %
。

结果表明
,

纳洛酮能部份

阻断电针对 C一C E P的抑制作用
。

图 4
。

图 2 电针对内脏大神经 C一 C E P和 A一 C E P的影响
_

左侧为 C - C E p ,

右侧为 A
,
c E P, A为电

针前对照 ; B为 电针内关穴时 -c CEP 及
A一 C E P的变化 , C 为停电针后 5 分钟

< 0
.

01 ) ,
图 2 为 C E P变化曲线

。

二
、

镇痛荆吗啡对内脏 大神经 C一 C EP和

A一 C Ep的影响

在 1 1例静脉注 射 吗 啡 ( 1 毫克 / 公斤体

重 )
, 5 分钟后

,

-c C E P正波明显被抑制
,

幅

值衰减 71
.

0 士 1 0
.

4%
、

负波幅值 衰 减“
.

6 土

1 2
.

3%
,

与注药前比较差 异 非 常 显 著 ( P <

。
.

01 )
,

其中 6例对比了吗啡对 C一 C E P和 A -

C E P 的影响
,

注射吗啡后 5 分钟
,

C ~ C E P正波

衰减 71
.

6 土 15
.

0% ;负波衰减 61
.

4 士 1 7
.

6%
,

而 A一 C E P的早成份变化 不 显著
,

晚成份幅值

衰减 4 7
.

8 士 9 9% P < 0
。

0 1
。

图 3
。

竺今了丫一心
福从了又

, -

丝从洲入尹

、 侧义
产

一子寺、

鹦粉、 一了丫
, `
订弋

-

国 4 绒洛酮对电针抑制内脏大神经 C
一 C E P的影响

A组为注射纳 洛酮前电针效应 (对照 } , 电针

内关穴 C一cE P各波幅值 明显 减小
,

停电针 5

分钟后C 一C E P幅值恢复

B组为注射纳洛酮后 15 分钟的 电针效应
,

电

针抑制-c cE P幅值减弱

C 组为注射纳洛酮后 60 分 的 电针效应
,

此

时电针又使 C 一C EP 幅值减小
,

停电针后 5 分
.

钟
,

C
一
C E P棍值恢复
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讨 论

疼痛 分 为 快痛与慢痛
,

前者由A乙纤维传

导
、

后者由C类纤维传导
〔弓 ’ 。

内脏 痛的信息主

要由内脏大神经传入 中 枢
,

内 脏 大 神 经 含

有大量 C类传入纤维传导慢痛
,

有 A乙类传入纤

维传导快痛
,

还有 A日类传入纤 维 不是传导痛

觉信息的
。

过去研究内脏痛觉常用强电脉冲作

为伤害性刺激
,

刺激内脏大神经以引起内脏痛

在中枢引导诱发 电位作为内脏痛 指 标
〔” 6 7 ’ 。

但用强 电脉 冲作为伤害 刺 激时
,

常引起 A 日和

A乙类和 C类纤维同时传入
, C类传入又常被 A日

和 A 乙类传入所抑制
、

不引起慢痛 反 应 〔” 。

本

文选择性引起内脏大神经 C 类纤维传入在大脑

皮层引起的诱 发 电位 ( C 一C E )P 就能更好反 映

内脏痛
,

内脏痛主要示现为慢痛
。

本文观 察 到静 脉 注 射 镇 痛 剂吗啡后
,

C 一 C E P的正波和负波幅位均衰减 明 显
,

提示 C

类纤维传入引起的 C一 C E P与疼痛有关
,

可以看

作大脑皮层对 慢痛 信 息 的 反应
,

吗啡不抑制

A 一 C E P的快成份但明显 抑 制晚成份
,

提示 A d

纤维传入引起 的 A一 E P 的 晚 成份可能反映快

为石
。

我们观察到
,

电个卜内 关 穴后
, C 一 C E P的

正波和负波波幅都 明显减小
,

表明电针可以抑

制内脏慢 痛
; 电 钊后 A 一 C E P的早成份不减弱

,

但晚成份减小
,

提示电针可抑制快痛
。

M a y e n 〔a 〕
等首先报道纳洛酮能拈 抗 针利

镇痛
,

以后许多人先后在人
、

兔和猫等实验中

也得到类似结果
` ’ 一 ’ ` ’ ,

本文观察到
,

静脉注射

阿片受体拮抗剂纳络酮后
,

电针内关穴对刺激

内脏大神经引起 C 一C E P的抑制作用明显减弱
,

表 明纳洛酮能部份地阻断电针对慢痛反应的抑

制
。

提示电针抑制内脏痛可能与内源性阿片样

物质的释放有关
。
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