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广东蛇药主要有效成分有机酸盐

及钠钾离子的解毒作用研究

梁 彬 区淑仪

( 药理研究室 )

提 要 本文报道了广东蛇药主要有效成分有机酸盐经剖析后对眼镜蛇毒抗毒效果的影响
。

实验表

明苹果酸钠盐单方抗毒效果与多种有机酸钠盐复方无显著差异
。

在此基础上进一步研究了广东 蛇 药中

所含钠钾离子抗毒作
’

用间的关系
,

通过对小白鼠中毒模型的保护试验结果表明
,

钠离子 的 有效剂量在

0
.

4 5一 1
.

36 9 /k g 之间
,

最佳有效量为 0
·

6 8 9 k/ g ,

而钾离子的有效剂量在0
.

54 ~ 0
.

78 吕k/ g之间
,

最 佳

有效剂量为。 .

6 2 9 / kg
。

钠钾离子除对抗眼镜蛇毒有效外
,

对眼镜王蛇
、

海蛇也有明显对抗作用
,

但 对

银环蛇
、

蝮蛇毒则无明显作用
。

关傲词 广东蛇药 有机酸盐 抗蛇毒作用

广东蛇药的主要有效成分系有机酸盐
,

通

过其中有效成分的组合试验表明
,

以外源性五

种混合有机酸钾钠盐可取代其中无机盐及有机

酸组分川量效试验亦表明其效价与有机酸含量

有一定关系
￡2 ’ 。

实验表明
,

按照外源性苹果酸

钠的最佳有效量所含离子的浓度
,

以氯化钠相

当用量代替
,

可取得与苹果酸钠相同的抗毒效

果
,

可见钠离子是起主要作用
,

并发现钠离子

的浓度与抗毒效果有一定关系
,

因此有必要进

一步寻找其有效浓度范围
,

同时对钾离子及钠

钾混合离子作深入研究
。

材 针 与 方 法

一
、

蛇毒

眼镜蛇毒
、

眼镜王蛇毒
、

海蛇毒
、

银环蛇

毒
、

蝮蛇毒
,

均由药理教研室提供
。

配制
:

精密称取蛇毒干粉
,

临用时 以蒸馏

水配制成 0
.

1 %母液
,

然后稀释成所需剂量
。

眼镜蛇毒 11 m g / k g ;眼镜王蛇毒 5
.

2 m g / k g ;

海蛇毒 s m s/ k g ; 银环蛇毒 14 m g / k g ; 蝮 蛇 毒

3 4m s / k g
。

二
、

广东蛇药糖组分

分离提取
:
取浸膏适量加水稀释按文献方

法 〔’ 1经分离各化学组分的最后流出液
,

最后通

过大孔吸附树脂 ( D 型 ) 脱色
,

浓缩至 l m l 相

当于 0
.

1 9 糖分
。

三
、

药品

富马酸 唬泊酸 丙二酸 苹果酸 ( D L )

拘椽酸 酒石酸 氯化钠 氯化钾 ( C P 试剂 )

1
.

五种混合有机酸钾钠液配制 按 照 广

东蛇药于浸膏粉 ( 批号 8 6 9 0 2 6 ) 的有机酸含量

测定结果
〔` ’
精确称取富马酸 0

.

0 80 9
、

唬 泊 酸

0
.

3 0 09
、

丙二酸 0
。

2 3 0 9
、

苹果酸0
.

8 2 09
、

拘榜

酸 0
.

3 4 7 9棍合
,

以 1 0 M K O l l 及 I M N a 0 H ( z )

碱液中和
,

调 p H 至 7 ,

加蛇药糖组分液 2m l

加水稀释至 1 5 9 重
。

( 每m l夺 0
.

1 1 8 4 9有机酸 )

2
.

苹果酸
、

唬殉 酸 ( 2 : 1 ) 混合钠液配制

称取苹果酸 0
.

32 29
、

墟拍酸 0
.

1 6 09 1结合
,

以

1 0M N a 0 H 碱液 中和
,

调 p H 至 7 ,

加蛇药

糖组分液 Zm l ,

加水稀释至 5 9 重
。

3
.

苹采酸钠液配制 称取苹采酸 0
.

5 0 19

以 1 0 M N a 0 H 碱液中和
,

调 P H 至 7
,

加蛇

药糖组分液 2 m l
,

加水稀释 至铭 重
。

4
.

不同剂童 N +a 液配制 分别称取氯化

钠 0
.

2 9 29 ( 相当 于 0
.

4 5 9 / k g N a +

)
、

0
.

4 3 79

( 0
.

6 8 9 / k s )
、

0
.

5 7 69 ( 0
.

9 0 9 / k g )
、

0
.

8 6 4 5

( 2
.

3 6 5 / k g )
、

1
.

5 2 9 ( 1
.

8 1 5 / k s )
、

加 蒸 溜

水溶解至总量 g5 重
。

5
.

不 同剂量 K
十

液配制 分别称取氯 化

钾 0
.

1 8 6 79 ( 相当于 0
.

3 9 9 / k s K
+

)
、

0
.

2 6 1 6 5
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( 0
.

5找g /k g )
、

0
.

2 9 7 3 9 ( 0
.

6 2 9 /k g )
、

0
.

7艺了8

戈 0
.

了89 /k g )
、

0
.

4 6 2 0 9 ( 0
.

9 6 9 /k s )
、

加 蒸

溜水溶解至总量 g5 重
。

6
.

不 同比例 N +a
、 K

十

混合液配制

( 1 : 1 4 )棍合液
:
称 取 氯 化 钠 0

.

0 4络

( 0
.

0 4 9 /k g N a
+

) 及氯化 钾 0
.

3 7 0 9 ( 0
.

5 5 9 /

k g K 十

) 混合加蒸溜水挤解至总量 g7 重
。

( z : i 洲昆合液
:

称 取 氯 化 钠 0
.

2 30 9

( 0
.

3 6 5 /k g N a +

) 及氯化钾 0
.

1 8C
·

g ( 0
.

3 75 /k g

K
`

) 棍合加蒸溜水溶解至总量沼 重
。

四
、

动物

本校动物场供应小白鼠
。

取体重 18 ~ 22 9 健康小白鼠
,

雌雄兼有
,

随机分成用药组和对照组
,

毒和药分别从小白

鼠两侧腹股沟皮下注射
,

注射毒 量 为 0
.

l m l/

1 09
,

注射药量为 0
.

2 m l l/ g0 对照组则给 予 等

量蒸溜水
。

给药组与对照组交叉注射同时进行
,

观察

24 小时
,

死亡率进行统计学 比较
。

表 2 复方棍合有机酸钾钠与单方

苹果酸钠抗眼镜蛇毒对比试验

剂 量 死亡率 保护率
g /k g % %

n
l

8
八U八U,nUJ

一.1

五种混合有机酸钾的盐

n = 1 0

对 照 组

苹果酸唬泊酸钠盐

n = 1 0

对 照 组

苹果酸钠盐

n = 1 0

对 照 组

1
。

5 3

1
。

9 5 2 2

1 0 0

邑3
。

1* .

2
。

0 0 1 0

8 7
一

5

8 9 * .

注
:

各组结果均取三次以上平均值计算

三
、

不 同剂量 N +a 抗眼镜蛇毒量效试验

结果见表 3 )
。

表 3 不 同剂量 N a 十

抗眼镜蛇毒量效试验

组 别 剂量g / k g 死亡率% 保护率%

结 果 与 讨 论

用药组

n = 1 0

0
。

4 5

0
。

6 8

4 9 4 8
。

4*

1 0 8 9
。

4二

一
、

五种棍合有机酸钾钠盐抗眼镜蛇毒量

效试验 ( 结呆见表 1 )
。

0
。

9 0

l
。

3 6

3 O

3 2

6 8
。

4二

右6
。

3二

表 1 不 同剂量五种棍合有机酸抗

眼镜蛇毒效量试验
对照组

1
。

8 1 1 0 0 0

9 5

组 别
剂

检测量m l
量

有效量 g / kg

用药组

n = 1 0

1
。

6 0
。

5 5

3
。

2 1
。

1 0

4
。

0 1
。

3 6

4
。

8 1
。

5 8

死亡率 保护率
% %

60 4 0 *

注
:
用药组与对照组的结果均取二次平均计算

四
、

不同剂量 K
十

抗眼镜蛇毒量 效 试 验

结果见表 1 )
。

表 4 不 同剂量 K
十

抗眼镜蛇毒量效试验
3 0

2 0

7 0二

8 0二
组 别 剂量 s/ kg 死亡率% 保护率%

n甘nén甘ǐUóUn甘ū了Q自一0nU1占ō土

对照组

n = 1 0

0 1 0 0…
1 00

用药组

n = 1 0

.
P < 0

。

05 . * P < 0
.

0 1 * 二 P < 0
。

00 1

二
、

五种混合有机酸钾钠盐复方
、

两种棍

合有机酸钠盐复方及苹果酸钠盐单方抗眼镜蛇

毒对比试验 ( 结果见表 2 )
。

0
。

3 9

0
一

5 4

0
。

6 2

0
。

7 8

0
一

9 6

2 2
一

2

77
。

7二

4 4
。

4 .

对照组 9 0

注
:

用药组与对照组的结果均取二次平均值计算



五
、

不同比例 N a
+ 、

K 十

抗眼镜蛇毒作用

试验 ( 结果见淡 5 )
。

表 5 不同比例N “ ` 、
K

十

抗眼镜蛇

毒 作 用 试 验

组 别 剂饿 g / k g
死亡率

%

保护率
乡̀

ōUnU
J
住OU

混合用药组

n 二 1 0 ( 1 : 1 4 ) t

对 照 组

N a O
。

3 5 K
十

5 5
。

5
.

棍合用药组

n 二 2 0 ( 1 : 1 )

对 照 组

单一用药组

n = 1 0

对照组

O
。

3 6 N a * 0
。

3 7k
十

1 2
。

8 8 3
。

9二

9 5

( )
。

GZ
斗

K 2 0 77
。

7
. *

9 O

注
:
混合月J药组 ( 1 : 1 )及对照组均取二次平均

位计算

六
、

N a 十 、

N a 十

K
十

( 1 : 1 )棍合
卜

J子对三种不

同蛇毒 ( 眼镜蛇
、

眼镜王蛇
、

海蛇 ) 抗蛇 寿红

用试验 ( 结呆见表 6 )
。

通过对外源性混合有机酸钾钠盐抗蛇毒里

效试验
,

初步找出 了最佳有效量为 1
.

9 6 9 / k g
,

参照这个量再拟出苹果酸
、

琉拍酸 钠 ( 2 : l ) 友

方及苹果酸钠单方的有效用量
,

进行三者效价

对比试验
,

结呆发现
:

三者均无显若差异
,

山

此得以选用苹果酸钠单方取代复万
,

简化 了有

机酸组方
、

,

在研究外源性有效配方过程中
,

找

们曾以葡萄糖
、

果糖 ( 1 : 1 ) 代替蛇药糖 组 分

予 以组合进行试验
,

却未能取得满意结呆
,

所

以试验中仍采用从蛇药中分离提取出来的糖组

分
,

其中原因有待继续研究
。

实验表明
:

外源性有机酸鼓佳有效钻
,

约

为广东蛇药中所含有机酸有效量高出 3一时
l

于
,

看来这与共存成分所产生的协调作川有关
〔〕丁。

表 6

蛇毒

N a 十

对三种不同蛇毒分开和混合给药抗毒作用试验

组 别 剂量 S / kg 死亡率 %

乃互一给药组 n “ 10

全昆合给药组 n =
20

义
、

全 照 组 n 二 1 0

0
。

6 8N a +

0
.

68N a + + 0
。

0 1 1毒

保护率 %

7 5 * *

3 C :弓
.

1* ,

单一给药组 n 二 10

扑己合给药组 n 二
20

对 赚 组 n 二 10

0
。

6 8N a +

G
。

6 8N a + + 0
。

0 0 5 2毒

6分
.

5* *

二今C * * *

肋28的30 080000的

一

单一给药组 n = 10

混合给药组 n =
10

O
。

6 8N a +

0
。

68N a + + 0
。

00 8毒

0
.

36 N a + + 0
.

3 7 k + + 0
.

0 08毒

1 OG* * *

1 OQ* * *

1 0 0串 * 水

眼镜蛇眼镜王蛇海蛇

对 照 组 n “ 1 0

`
曰. , 曰

卜
,

一
. . 一

, . , . . .
」
,
一一自 , 角 . , . ~

. 白甲 . . . 心 . , . . . . . 尸 . . . . 曰 . . , , , , .
、

. 烟~
.

~ , ` . . ~ ` . 一 `

一
目 . ~ 已 ~

为 了验证苹果酸钠中钠离子 的作用
,

我们

按照其最佳有效量 中所含钠离子的浓度
,

换算

成氯化钠和当量进行抗 蛇毒效果对比试验
,

结

果取得与苹呆酸钠相同效果
。

这表明
:
钠离子

具有极明显的保护作用
。

同样情况钾离子亦取

得一致效见
。

这说明
:

有机酸本身只不过将钠

钾离子作为载体带入体内
,

借助其有机酸盐所

共备一定的解离谈
,

使钠
、

钾离子在体内缓慢

释放而起到应订的作用
。

用不同荆最钠钾离子进行试验表明
,

均有

明显的量效关系
,

钠离子有效范国较宽
,

女全

度大
,

而钾离子则狭
,

安全度小
。

过 赞的 N a 十

可导致血钠过高
,

扰乱离子间的平衡和组织脱

水
,

当小 鼠注 N +a 后明显表现 口喝烦燥
,

必

须及时提供饮水
,

减轻症状
。

而过母 K
`

导致

血钾过高
,

引起心脏抑制
,

中毒致死
,

当小 以

注 K
十

后
,

发现个别比对照组还死 积尸弄
,

显

然是本身中毒致死
。

由于 K 子

价亏孔效 范 国 较

狭
、

安全度小
,

应用时难 以控制
, ;尺据胡本录

等
〔巧 〕
的离体实验表明

,

棍合阳离子的抑制作 J协



·
1 9

·

比单一离子更好
,

我们在进行在体实验中
,

用

N a +

K
+

( 〕
:

1) 混合离子作保护试验
,

其中 K
十

为

单用量的 1/ 1
.

7
,

N a 斗

为 单用量的州 2 而 取 得

更好效果
,

与胡氏离体实验一致
。

同时对 N a + 、

K
+

单用过量所引起的上述中毒现象
,

均有所

消失
,

这可能是混合液中 N a + 、
K

+

用量都有

所减少的缘故
。

氯化钠除对抗眼镜蛇毒有效外
,

对眼镜王

蛇
、

海蛇毒亦有明显刘
`

抗作用
,

但对银环蛇
、

蝮蛇毒则无显著作用
,

这大概与蛇毒不 同组分

结构有关
。

( 本研究承蒙吴秀荣教授的指导和 大力支持
,

陈

贻安同志及李彤同志协助完成试验工作
,

特此 致谢 )

今 考 文 献

「1〕 梁 彬
.

广东蛇药水溶性有效成分的组合与

其协同作用的研究
.

中药通报 19 8 5 ; 10 ( 8)
:

40
.

仁2」梁 彬
,

等
.

广东蛇药中主要有效成分有机

酸盐抗眼镜蛇毒作用的研究
.

中山医科大学

学报 1 9 8 8 ; 9 ( 3 )
:

3 1
。

厂3〕 马 郁琪
,

等
.

广东蛇药中水溶性部分有效成

分的分离鉴定
.

中草药 1 9 8 2 , 1 3 (5 ) : 1
.

曰 〕 梁 彬
,

等
.

广东蛇药中主要有效成分有机

酸的薄层扫描定量法
.

中山医科大学学报

1 9 8 6 ; 7 ( 2 ) , 5 1
。

吓 〕 胡本荣
,

等
.

中国电鳃胆碱受体的分离及其

特性
.

动物学研究 19 81 ; 2 ( 找) :

59
.

S t u d i e s o n t n e D e t o x i e a t i o n E f f e e t o f t h e o r g a n i e

A e i d S a l t s a n d S o d i u 幻。
,

P o t a s i u m I o n s i n

G u a n g d o n g S n a k e B i t e D r u g

L i a n g B i n o u S h u y i

( D e p a r t m e n t o f hP
a r m a c o l o s y )

A b s t r a e t

T h e d e t o x ie a t i o n e f f e e t o f t h e o r g a n i e a e i d s a l t s a n d s o d i u m
,

P o t a s i v m i o n s i n G u a 一

n g d o n g s n a k e b i t e d r u g a g a i n s t N a ja n a ja L i u n a e s V e n o m w e r e s t u d i e d
.

T h e e o n t l o l e x P e r im e n t s h o w e d t h a t t h e e f f e e t o f s i n g l e o r m o r e o r g a n i e a e i d s a l t s

h a d n o r e m a r k a b l e d i f f e r e n e e i n d e t o x i e a t i o n
.

T h e S o d i u m
,

P o t a s i u m m a l a t e s h o w e d a e o m P l e t e P r o t e e t i o n w h e n t h e e q u a l a m o u n t

o f s o d i u m o r Po t a i u m i o n s e o n e e n t r a t i o n o f s o d i u m o r P o t a s i u m e h l o r id e w e r e i n
j
e e t ed

i n t o m i c e s u b c u t a n e o u s l y
,

i t s h o w e d s im i l a r e f f e c t
.

I t w a s e v i d e n t t h a t s o d i u m
,

P o t a s i u m i o n s P r o v de t o b e h i g h l y e f f e e t i v e i n d e t o x i e a -

t i o n
.

T h e o r g a n i e a e i d i t s e l f a e t e d m e r e l y a s a e a r r i e r
·

S o d i u m i o n s h a d a p r o t e e t i v e e f f e e t f o r t h e m i c e a t t h e d o s e o f 0
.

4 5一 1
.

3 6 9 / k s a n d

P o t a s i u m i o n s o f 0
.

5凌一 〕
.

7 8 9 / k g
.

P o t a s i u m i o n s e f f e c t i o n s y o f d o s a g e r a n g e 15 m o r e m已 r ,

r o w t h a n s o d i u m i o n s b u t w h e n t h e s o d i u m a n d p o t a s i u m m i x t u r es ( 0
.

3 69 / k s :
0

.

3 7 5 / k g )

P r o v e d t o b e h i g h l y e f f e c t i v e a n d b e t t e r t h a n s i n g l e i n d e t o x i e a t i o n
.

T h e d e t o x i e a t i o n e f f e e t o f t h e s o d i u m
,

P o t a s i u m i o n s n o t o n l y a e t e d a g a i n s t N aj a

n a j a L i u n a e s V e n o m
,

b u t a l s o a g a i n s t O P h i o P h a g u s h a n n a e a u t o r v e n o m a n d L a P e m i s

H a r d w i e k i i v e n o m
.

H o w e v e r t h e t o x i c e f f e e t s i n d u c e d b y B u n s a r u s m u t i c u i e t u s B l y t h v e n o m

a n d A g k i o t r o d e u h a l y s ( p a l l a s ) v e n o m w e r e n o t r e m a r k a b l y a n t a g o n i z e d b y S do i u鱼
,

P o t a s i u m e h lo r i d e
.

K
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