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组织外植块对培养的鸡胚背根节
神经突起生长的影响

谢富康 郭碗华

(组织学与胚胎学教研室 )

摘妻 为了解神经元的发育和周围组织的关系
,

本文分别用
: ( 1) 10 天鸡胚背 根 节 与 10 天鸡 胚心脏

、

皮

肤
、

角膜
、

骨骼肌
、

肠
、

大脑
、

脊髓外植块联合培养
, ( 2) 不同时期的鸡角膜与不同胚龄的鸡胚背根节 联 合培

养 , (3 ) 1 0天鸡胚背根节与雏鸡角膜内
、

外层联合培养
。

用于联合培养的背根节和组织外 植 块 均 按 M a iX m o w

双盖片法种植在涂有鼠尾胶原的盖玻片上
,

两者相距 1
.

s m m
。

外植块大小约。 .

s x 1 X l m m , 。

培 养 48 小时后取

出周定
,

用改 良的 B o d ia n 蛋白银法浸镀染色
,

在低倍镜下对神经突起进行半定量 计数
。

实验结果表明鸡胚心脏
,

皮肤和角膜外植块对背根节神经突起生长具较强的促进作用且对生 长方 向 有明显

诱导作用 , 骨骼肌
、

肠和大脑对神经突起生长也有不同程度促进作用
,

但脊髓却无明显 作 用
。

1 4
、

16
、

18 天鸡

胚角膜对 8
、

10
、

12
、

14 天鸡胚背根节神经突起生长有明显促进作用
;

12
、

1 4 天鸡胚背根节在 各时期角 膜作用

下神经突起生长都较丰富
。

含上皮层的雏鸡角膜外植块促进背根节神经突起生长的作用比含内皮 层 的 角膜外植

块要强
。

关艘词 背根节 组织外植块 联合培养 神经突起

神经元的发育是一个复杂而有序的过程
,

但其中仍有许多问题到 目前还没有搞清楚
。

例

如胚胎发育过程中控制神经细胞分化的因素是

什么 ? 神经元的突起为什么能够有条不紊地生

长以到达所支配的靶组织 ? 控制神经细胞树突

和轴突生长的因素是什么 ? 轴突被切断后其再

生过程又受哪些因素的影响? 现认为某些组织

细胞产生和释放出的一 些营养 因 子 ( t or p h ic

fa ct or ) 在上述问题的某些环节中起着 重 要 的

作用
。

早在本世纪初神经科学家 C a aj l 就认为组

织细胞能产生化学性物质促进和诱导神经元突

起的生长
,

并提出了
“
向神 经 性

” (en ur ot r 。
-

iP s m ) 的概念
〔` 刁。

50 年 代
“
神经 生 长因子

”

( n e r v e g r o w t h f a c t o r ,

简称 N G F ) 的发现证

实了这一设想
。

但 N G F 仅对某些神经元在某

一发育阶段才起作用
,

显然必定还有作用于不

同神经元以及在不同时间里起作用 的 非 N G F

神经营养因子 (n e u r o t r o p n i c f a c t o r ) 的存在
。

近年来 已有学者进行探 讨 新 的 神 经 营 养 因

子
〔 ” ` ’ ,

期望能了解神经营养因子对 胚胎神经

元的发育以及对神经组织的再生能产生什么样

的影响
。

但这方面的研究工作尚处 在 萌 芽 阶

段
。

对神经营养因子的研究工作可在体外利用

组织培养方法进行
,

其中以外植块联合培养法

(
e x p l a n t e o 一 e u l t u r e ) 比较简便

,

能很 直观地

观察到各种组织对神经突起 ( ne ur it e) 生长的

影响
,

且适用于组织筛选
。

本文采用此法
,

其

培养系统中的神经组织选用鸡胚背根节
,

将之

与其他各种组织外植块进行联合培养以观察这

些组织对背根节神经突起生长所产生的影响
。

希望通过此实验进一步了解神经元的发育与周

围组织的关系
,

并为今后探讨神经营养因子的

某些作用打下基础
。

犷、户̀了

材 料 和 方 法

实验分组 共分三部份
,

(1 ) 10 天鸡胚背

根节与各种组织外植块 ( t i s s u e e x p l a n t )联合培

养
,

以比较各种组织对背根节神经突起生长的

影响
。

全部材料取自十天鸡胚
,
所用的组织计
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进神经突起生 长的能力比之其他组 织更 加明

显
。

在胚胎发育过程 中
,

靶组织对于所支配的

神经元 的发育是十分重要的
。

皮肤是受背根节

神经丰富支配的靶组 织
。

E b e n d a l 和 J a e o b s o n

( 1盯 7 ) 〔6 ’
曾报道皮肤能刺激与其联 合 培 养

的多种周 围神经节神经突起的生长
,

但对于皮

肤外植块中是什么因子起作用则没有进行深入

研究
。

我们观察到皮肤外植块生长晕的主要细

胞成份为类成纤维细胞
,

而上皮细胞 几 无 生

长
。

Y o u n g ( 1 5 7 5 )
〔7 ’认为组织培养中的鸡胚

成纤维细胞能够产生 和释放出 N G F
。

因此 本

实验中皮肤外植块对背根节神经突起生长的促

进作用是否与这些类成纤维细胞 产 生 N G F 有

关
,

抑或尚有其他非 N G F 的因子起作 用 ? 有

待进一步研究
。

在体内
,

背根节虽然不直接发

出神经纤维支配角膜
,

但从本质上来看背根节

神经元属感觉神经元
,

角膜是感觉神经支配丰

富的靶组织
。

根据实验结果可以看出这种关系

在体外培养系统中是可以反映出来的
。

此外
,

骨骼肌
、

肠也都受到背根节感觉神 经 元 的支

配
,

它们也是背根节神经元的靶组织
,

故在联

合培养中对背根节神经突起生长均有一定促进

作用
。

但皮肤
、

角膜
、

骨骼肌和肠对背根节神

经元突起生长促进作用的强弱程度是不同的
。

C h a m l e y ( 1 9 7 5 )
〔“ ’
认为不同的靶组织对 神经

元营养作用的大小与靶组织本身神经营养因子

的含量有关
。

而神经营养因子含量的多少又是

与相应神经纤维支配组织的稠密程度有关
。

某

神经支配愈丰富的组织其中所含有对此神经元

的营养因子也愈多
。

用这种观点可以部分解释

为什么不同的靶组织对同类神经元作用的效果

不同
。

在本实验中大脑对背根节神经突起生长

的促进能力较弱
。

脊髓的促进作用 则 不 明显

( 和对照组比较 P > 0
.

05 )
。

大脑和脊髓都属

中枢神经系统
,

有些学者指出中枢神经系统组

织中所含的 N G F 量是很少的
。 , ,

这可能 可以

解释背根节对这两种组织的反应较 弱 或 不 明

显
。

此外
, L i n d s a y ( 1 9 8 4 )

〔 ’ 。 〕

也观察到 鸡胚

脊髓对背根节无刺激作用
,

但却证明孵出后的

雏鸡脊髓对背根节神经元的存活具有维持作用

并对神经突起的生长具有促进 作 用
。

由 此 石

来
,

只是在发育到一定阶段的脊髓组织才具有

足以能促进背根节神经突起生长的营养因子
。

这种发育阶段性的差异在本文第二部分实验中

亦得到证实
,

我们取不同发育阶段的角膜与背

根节联合培养
,

发现 1注
、

1 6
、

18天鸡胚及雏鸡

角膜促进鸡胚背根节神经突起生长的能力较 强

( 图 8 )
。

可以推测
, 1 4天鸡胚到雏鸡这一发

育阶段可能正是角膜与神经建立联系的时期
.

在这个时期角膜能产生和释放大量的神经营养

因子 以诱导神经突起向着靶组织生长
。

另一方

面不同发育阶段的神经元也能够通过自身调节

对 神经营养因子做出不同的反应
f ”

’

川
。

我 们

观察到 1 2
、

14 天鸡胚背根节对各时期角膜 的反

应都较强
,

而 8
、

10 天鸡胚背根节对 8
、

10
、

12 天角膜的反应则 比 较 弱 ( 图 8 )
。

可 以 推

测
,

神经元为了适应发育的需要
,

在不同的发

育时期神经元本身所具有的受体
’

数 目和类型可

能发生相应变化
,

以调节对神经营养因子的敏

感性
。

而靶组织也能够在不同发育阶段产生和

释放不同数量和类型的神经营养因子作用于神

经元
。

也许正是由于这种在不同阶段上神经元

与神经营养因子的相互作用才保证了神经系统

有条不紊地正常发育
。

L a n d e r ( 1 9 5 2 )
t ’ 3 ’

曾报道用小牛角膜 内

皮条件性培养基可促进培养中的大鼠交感节
、

背根节 和脊髓神经元神经突起的生长
,

并且不

受抗 N G F 抗血清的阻抑
。

我们摘雏鸡角膜分

为内
、

外两层分别和 10 天鸡胚背根 节 联合 培

养
,

结果发现角膜外层组织促进背根节神经突

起生长的作用比内层组织的作用要 明 显 得 多

( 图 1 1 )
。

比较内
、

外两层组织成份
,

除共同

具有 固有膜结缔组织外
,

外层组织中含有角膜

上皮细胞层而 内层组织中含有角膜内皮层
。

是

否角膜上皮层比内皮层具有更强的神经营养作

用亦有待进一步探讨
。
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