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见
,

十六酸和十八酸的混合 摩 尔 比 为 6
, 4

时
,

熔点为 56 ℃ ,

这与文献数据基本符合
,

与

样品熔点 ( 53 ~ 55 ℃ ) 也大致符合
。

因此
,

作

者初步认为该胃石是十六酸和十八 酸 的混 合

物
。

三
、

红外光谱 (I R )分析
:

取原样 品及 提

纯样品进行红外光谱分析
,

得到两个大致相同

的 I R 图谱
。

从提纯样品的 I R 图谱看到特征峰

和相关峰如下
: 3 4 0 0~ 3 3 c o c m
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,
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, 2 3 5 0一 1 1 9 0

、 m
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有 8 个明显 的小峰
,

还有 3个不太 明显

的小峰 ; 表明为长链梭酸
。

经与硬脂 酸 标 准

i R 图谱对比
〔名’ ,

几乎完全一致
,

故可认 为 样

品中可能含有硬脂酸 ( 十八酸 )
,

也可能是十

八酸与十六酸的混合物
,

因为二者仅相差两个

亚甲基 ( C H :
)

,

在 I R 图谱上难以区分
。

四
、

气相色谱分析
:
为了确证胃石样品是

否属于十六酸和十八酸的混合物
,

作者将原样
卜

品
、

提纯样品
、

标准十六酸
、

十八酸及二者的

混合物
,

分别经过 甲酷化处理后
,

进行气相色

谱分析
。

实验条件如下
:

上分 1 02 G 气相色谱仪
,

氢焰离子化检 测

器

色谱柱
:

小 4 m m
,

长 Z m
,

不锈钢柱

担体
:

上试硅烷化 1 01 白色担体 ( 60 一 80 目 )

固定液
:

丁二酸二甘醇酚 ( D E G S ) 和 丁

二酸 乙二醇聚酷 ( P E G S )

进样体积
: 1 口

氮气流速
: 45 m l/ m in

氢气流速
:

35 m l/ m in

空气流速
: 6 00 毫升 /分

柱温
: 1 8 5 ℃

气化室温
: 2 80 ℃

检测室温
: 2 80 ℃

灵敏度
: 1 0 0 0

衰减
:

1/ 4

记录纸速
: 5 厘米 /分

样品及标准品各加过量 甲醇及 少 量 浓 硫

酸
,

在 80 ℃左右酷化半小时
,

然后 用 石 油 醚

( A
.

R )提取生成的甲酩化产物
,

配 成 一 定 浓

度
,

在上述色谱条件下进样 1 微升
,

得到色谱

图
。

可见溶剂及试剂空白经衰减后
,

杂质峰很

小
,

不干扰测定
; 甲醋化的原样品 及 提 纯 样

品
,

除溶剂峰外
,

均有两个峰
,

如同甲醋化的

十六酸加十八酸的色谱图
,

保留时间一致 ( 十

六酸甲酚和十八酸甲酷的保留时间分别为 1 分

35 秒
、

2分 23 秒 )
; 甲酷化的

“
原样品加十六

酸
” ,

可见十六酸的峰高相应增加
,

未见第三

峰
;
甲醋化 的

“ 原样品加十八酸
” ,

可见十八

酸的峰高相应增加
,

未见第三峰
。

由此
,

作者

判断胃石样品为十六酸和十八酸的混合物
。

讨论

按照生物化学的理论
〔咯 ’ ,

无论成 人 或 婴

J L
,

脂肪消化的部位是小肠
。

胃液中只有少量

脂肪酶 ( 最适 p H 为 6
.

3一 7
.

0 )
,

而成人胃 液

p H 约为 1 一 2 ,

故脂肪在胃内几不发生 消 化

作用
。

婴儿由于胃酸较少
,

才可在胃内开始消

化部分乳脂肪
。

食物脂肪在小肠腔中由于肠蠕

动所起的搅拌作用和胆酸盐微 团的渗入
,

分散

成为微小的乳胶体
。

同时胰腺分泌大量 的胰脂

酶
,

它在这些乳颗粒 的水油界面上
,

催化脂肪

分子的酷键逐级水解
,

生成脂肪酸和甘油
。

既然脂肪的消化部位是小肠
,

为什么在胃

内会形成脂肪酸结石呢 ?

脂肪消化过程中产生 的脂肪酸
,

能够从乳

胶体 的脂相扩散到胆酸盐微团中去
,

形成细小

的混合微团
。

当后者被输送到回肠下半段特别

是末段时
,

脂肪才能被吸收
。

在脂肪消化
、

吸

收过程中起重要作用 的胆酸盐来源于肝细胞分

泌 的胆汁
,

胆汁储于胆囊
,

按时经胆总管流入

十二指肠
,

对脂肪的消化吸收起重要作用
。

若

胆酸盐合成减少
,

或胆道阻塞致使胆酸盐微团

分泌入肠受到阻碍
,

都会影响到脂肪的消化吸

收
。

可以设想
,

若胆酸盐合成减少
,

则形成胆

酸盐微团亦减少
,

脂肪消化吸收不完全
,

便有

可能在肠内形成脂肪酸结石
。

作者曾经收到某



.

3 5
.

医院外科手术找到的二例肠石
,

经过检验初步

证明为高级脂肪酸型肠石
。

也可以设想
,

于胃幽门关闭不全
,

经常有

十二指肠内容物反流入胃的病人中
,

如胃酸缺

乏
,

胆汁中胆酸盐含量少
,

则胃内消化出来的

脂肪酸
,

不能完全从乳胶体的脂相扩散到胆酸

盐微团中
;
这样胃内就可有以高级脂肪酸形态

凝集起来
,

形成 的胃石
。

但这种脂肪酸胃石的

真正发生机理
,

尚有待进一步研究
。

( 本文承鹤山县人民医院外科曾志根医生提供 胃

石样品及病情
,

广州中医学院光谱组代测红外光 谱
,

我校杨容甫工讲师协助进行气相色谱分析
,

邓锡谷 教

授审阅了文稿
,

统此致谢
。

)
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