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生前及死后伤皮肤中的酷酶活性
瞿清云 祝家镇

( 法 医学教研 室 )

判断损伤发生于生前还是死后
,

并推断受伤到死亡经过的时间
,

是法医学损伤鉴定

的一项重要内容
。

区别生前
、

死后伤的主要依据是生活反应 (
下

)
。

损伤如引起了大出血 ( 特别是喷射性的 )
、

流出的血液在体内因生理机能而发生移

动 ( 如吸入或咽下 )
、

空气或脂肪栓塞或局部血栓形成等生活反应
,

就可据以确定损伤

为生前形成
。

至于局部组织反应
,

主要依靠炎症鉴别生前和死后伤
。

但不到 4 小时的生

前伤
,

炎症反应尚未充分显示
,

就难以与死后伤鉴别 ( 2 ’ “
)

。

6 0年代以来
,

R a e k a l l i o ( ` ’ “
)

、

T a n a k a (
“
)

、

F a t t e h (
7
)

、

大矢正算 ( 吕 ) 等研究者将

组织化学方法应用于法医病理学领域
,

相继报导了用酶的组织化学方法鉴别生前
、

死后

伤
.

但是各研究者观察到的生前伤皮肤中酷酶反应出现的最早时间及形态学描述各不相

同
.

而且
,

除切创外
,

其它类型皮肤损伤的研究工作做得极少
,

国内法医病理学界迄今

尚未有此方面报道
。

为此
,

我们设计了下列实验以检验国外学者的纷歧意见
,

特别是醋

酶活性改变出现的最早时间及部位
,

探讨它对鉴别生前
、

死后伤的价值
.

’ . _

材
’

料 和 方 法

将52 只健康豚 鼠随机分成 3 组
。

20 只做切创
,

16 只做挫裂创
,

16 只做擦伤
。

所有动

物均先剪去背部的毛
,

然后造成损伤
。

标本的制备

将 20 只做切创的豚鼠再分成二组
。

在第一组豚鼠背上分别造成生前 3 6
、

2 4
、

12
、

8
、

4
、

2
、

1 小时的切创
,

在第二组豚鼠背上造成 1/ 2
、

l / 4 小时
、

5 分钟生前切创
、

濒死

伤及死后 5
、

1 5
、

30 分钟切创
。

各切创长约 1
.

5厘米
,

深达皮下
,

创口长轴与躯干长轴垂

直
,

两邻近创的间距为 3 、 3
.

5厘米
。

将第一
、

二组豚鼠随机配套
,

共做成 10 套切 创 标

本
。

其中 6 套是在动物死后半小时内取下固定
; 2 套是在动物死后

,

将其四肢向上
、

背

部向下悬空吊起
,

经过 24 小时
,

尸斑在背部形成后才取材
:

2 套标本是将伤口置于非尸

斑部位
,

分别在动物死后 2 4及 48 小时才取下固定
。

同样
,

做成 8 套擦伤和 8 套挫裂创标本
。

挫裂创创口约 0
.

7厘米 x o
.

3厘米大小
,

擦伤范围约 1
.

5厘米 x o
.

5厘米大小
。

其中
,

死后 即

取的标本各 6 套
;
死后 24 小时取尸斑部位标本各一套

:
死后 24 小时取非尸斑部位标本也

各一套
。

`
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动物死亡时间以开胸剪去心脏时间为准
.

3 例人的皮肤材料来自尸体
,

l 例为 2 小时生前刺创
,

2 例为濒死切创
。

菌醉显示方法

本文采用六偶氮副品红 a 一醋酸蔡醋法 (
“
)

。

将标本置于 4 ℃的 4 肠中性甲醛钙中固定 12小时
,

再放入 4 ℃的 30 呱蔗糖树胶液中

12 小时
,

低温冰冻切片
,

每一标本切 8 林厚的切片两张
,

吹干
,

一张作醋酶染色
,

一张作

H
.

E
.

染色对比
。

孵育液的制备
:

将 4 肠亚硝酸钠 o
.

75 m l加入 4 肠盐酸副品红 0
.

7 5 m l中
,

再加入 23 m

1 l/ SM p H 7
.

6的磷酸盐缓冲液
,

然后
,

向上述棍合液中缓 缓滴入 2 呱 a 一 醋 酸 蔡醋
o

.

6 2 m l
,

过滤
,

滤液 pH 约 6
.

2 ( 5
.

8 、 e
.

4 )
。

切片在 37 ℃孵育液中孵育 1 、 2 小时
,

蒸馏水洗
,

2 肠甲基绿复染 3 分钟
,

水 洗
、

吹千
、

透明
、

中性树胶封片
。

结 果

一
、

切创
:

10 套切创标本结果基本一致
。

1
.

所有 2 小时以内的生前切创
,

创壁约 0
.

5m 。 以内真皮胶原纤维出现醋酶着色
,

离

创口稍远处未受损的皮肤胶原纤维不着色 ( 图 l )
.

损伤后存活时间较 长者
,

着 色 较

深
、

范围较大
。

对照的H
.

E
.

片中
,

仅见创壁毛细血管扩张
、

充血
、

出血
,

未出现 明显

的白细胞浸润
。

2
.

2 小时的生前切创
,

一半标本中可看到
“

两条带
”

形成
:

靠创壁有一约 2。。协宽

的醋酶活性
“

降低区
” ,

该处皮肤失去原来结构
:

紧贴
“

降低区
”

的外围是一条约 2。。拼

宽的酷酶活性
“

增强带
” ,

该处除胶原纤维醋酶着色加深外
,

还可见较多醋酶染色强阳

性的分叶状核细胞
。

对照的H
.

E
.

片中
,

与
“

降低区
”

相应部位是一条组织 细胞崩溃
、

溶

解
、

消失的坏死带
,

与
“

增强带
”

相应 的是一条明显的白细胞浸润带
。

另 一半标本中
,

仅可见胶原纤维着色加深
,

形成
“

增强带
”

的轮廓
。

对照的H
.

E
.

片中
,

仅能看到出血
、

充血
。

3
.

2 小 时 以上至 24 小时的生前切创
:

可看到明显的
“

两条带
”

( 图 2 )
,

对照的

H
.

E
.

片中
,

可见组织细胞坏死带和白细胞浸润带
.

4
.

3 6小时的生前切创切片中
,

可见表皮已经在痴皮下愈合
, “

两条带
”

消失
.

5
.

所有的死后切创中
,

均未见到创壁真皮中胶原纤维醋酶着色增强
,

也未见到
`

两

条带
” 。

二
、

擦伤
:

不到 1小时的生前擦伤中
,

都能看到胶原纤维酷酶着色增强
.

1小时及

1 小时 以上的生前擦伤中
,

都能看到
“

两条带
” 。

8 套死后伤标本 中
,

有 2 套 在 死 后

5
、

15 分钟的切片中
,

亦看到胶原纤维酷酶着色加深
,

与生前伤无法鉴别
。

l 小时及 1

小时以上的生前擦伤 H
.

E
,

片中
,

能看到坏死带和白细胞浸润带
。
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三
、

挫裂创
: “

两条带
”

在损伤后生存 4 小时的标本中才能见到
。

不到 4 小时的生

前挫裂创标本中
,

都能看到胶原纤维酷酶着色增深
.

8 套标本中
,

有 2 套在死后 5
、

15

分钟切片中
,

亦看到胶原纤维酪酶着色加深
,

与生前伤不能鉴别
。

四
、

尸斑部位的切片中
,

不管是生前
、

死后伤
,

胶原纤维的醋酶着色反应及
“

两条

带
”

的出现均不受尸斑的影响
。

五
、

死后 24 与48 小时取材固定的标本
,

不管生前或死后伤都没有显示出死后经过时

熟 间对酪酶反应有任何影响
.

六
、

3 例人的标本
,

创壁亦可见胶原纤维醋酶着色增深
。

衬 示仑

我们的实验结果
,

显示了一个前人未报道过的现象
,

即损伤后早期创壁胶原纤维的

醋酶着色比完整皮肤中的深
,

且这种现象早在濒死期的切创就已经出现
.

我们观察 10 例

两小时以内的切创切片 50 张
,

均无一例外
.

所有死后切创创壁胶原纤维的着 色 均 不 加

深
。

因此
,

我们认为可将创缘附近胶原纤维酷酶着色是否增强作为鉴别生前或死后切创

的明确指征
。

鉴于胶原纤维醋酶反应比H
.

E
.

片中白细胞浸润反应出现得早得多
,

因此
,

我

们认为可用此方法来鉴别存活时间较短的生前切创
,

它比组织学方法证明生前损伤可缩

短 2 小时
。 _

尽管在生前的擦伤
、

挫裂创中
,

胶原纤维着色反应也全部阳性
,

可是 8 套擦伤和 8

套挫裂创标本中
,

各有 2 套在死后 5
、

15 分钟的切片中
,

胶原纤维着色也增深
,

因此
,

不能将胶原纤维着色反应阳性作为判断生前擦伤和挫裂创的明确指征
:
但是

,

所有生前

伤醋酶着色无一例是阴性的
,

因此
,

我们认为
,

胶原纤维醋酶着色反应阴性可作为创伤

死后造成的指征
。

今 在较长时间的生前切创
、

擦伤和挫裂创中
,

我们也观察到了 R ae k al l io 提出的
“

两条

藏 带
” ,

尽管
“

两条带
”

仅在生前伤中出现
,

可是酶染色片上
“

两条带
”

实质上 是 H
.

E
.

片上所见的组织坏死带和 白细胞浸润带
,

因此
,

将酶染色片上
“

两条带
”

的出现作为鉴

别生前
、

死后伤的依据
,

其价值并不比观察H
.

E
.

染色中的白细胞浸润带大
。

由于未受损的及死后伤的皮肤中表皮和毛囊都具中等或较强的醋酶活性 (
’ “ ” `

)
,

与

生前伤没有明显差别
,

因此
,

我们认为T an
a ka( “ )的报道中以表皮和毛囊细胞酷酶活 性

增强作为观察指标是不可靠的
,

我们实验的观察结果证实了无法用观察表皮及毛囊中醋

酶活性是否增强的方法来鉴别生前
、

死后伤
。

我们的动物实验结果还证明
,

酷酶的染色反应不受尸斑干扰
,

至少在死后 48 小时内

也不受死后经过时间的影响
,

把动物实验的结果应用于人的检材
,

3 例人的标本检验结

果与动物实验所见基本相同
,

这提示有希望把酶的组化方法运用到法医案例鉴定中去
。

关于生前伤皮肤中醋酶活性增高的机理
,

我们认为这实质上是机体受损后出现的一

种生活反应
,





1期 生前及死后 伤皮肤中的醋酶活性 l 5

w o u n d s b y e s t e r a s e 、 a e七i v i t y
.

J a p J L e g a l M
e d 2 0 ( 3 )

, 2 3 1
,

〔7〕 F a t t e h
:

H i s t o e h e m i c a l d i 、 t i n c t i o n b e t w e e n a n t e m o r t e m a n d

19 6 6

P o s t m o r 一

t e m s k i n

( 8〕 大矢正算
:

w o u n d : ,

J F o r e : : S e i z一(
, 、

19 6 6

H i s t o e h e m i e a l d e m o n s t r a t i o n o f S O I T ] e h y d r o l y t i e e n z y m e s

卜

色

i n s k i n w o u n d s a n d i t s a p P l i e a t i o n t o f o r e n s i e m e d i e i n e
.

J a p J I
J e g a l

M
e d 2 4 ( l )

, 5 5
,

19 7 0

〔g〕 中山医学院病解教研室编
:

病理特殊染色和组织化学技术手册
,

1 980

〔1 0〕 F i n d ly
:

T h e s宝m p l e e s t e r a o e s o f h u m a n s k i n
.

B r i t S J D e r m a t o l
.

6 7

( 3 )
: 5 3

,

19 5 5

〔1 1〕 W e l l
:

E s t e r a s e s i n e u t a n e o u s g r a n u l o m a t a
.

B r i t J D e r m a t o l 6 9
:
4 15

,

1 9 5 7

〔1 2〕 P e a r s e
( 马仲魁等译 )

:

组织化学
,

3 3 3 、 3 5 8页
,

人 民卫生 出版社
,

x 9 6 5

〔 r 3 〕 D i x o n
M

a n d W e bb E C ( 戚正武译 )
:

酶
,

上海科技出版社
,

29 6 4

〔 x 4〕 W a e h s t e i n a n d W
o l f

:

T h e h i s t o e h e m i c a l d e o o n s t r a t i o n o f e s t e r a 。 e s

a e t i v i t y i n h u m a n b l o o d a n d b o n e m a r r o w s m e a r s
.

J H i s t o e h e m a n d

C y t o e h e m 6
: 庄 5 7

,
1 9 5 8

T h e N o n s p e e i f ie E s t e r a s e A e t i v i t y o 了

A n t e 一 a n d P o s tm o r t e m S k in W
一

o u n d s

Q u Q i n y u n Z h u J i a z h e n

( D e p a r t m e n t o f F o r e n s i e
M

e d i C i n 。 ,

Z h o n : S h a n
M

e d i e a l C o l l e g e
)

企

脚岛
. Abs t r a c t

S e v e r a l r e p o r t s w e r e p u b l i s h e d e o n e e r n i n g e o t e r a o e a e t i v i t y i n s k i n

w o u n d s ,

h o w e v e r ,

l a t e n t p e r i o d f r o m t h e i n f l i e t i o n o f a w o u r l d t o t h e a p p e a 一

r a n e e o f i n e r e a s e d e s t e r a s e a e t i v i t y v a r i e s i n d i f f e r e n t r e p o r t : a n d 、 0 d o t h e

m o r p h o l o g i e a l d e s e r i p t i o n s
.

I n C il i n a , n o r e p o r t o n t h i ; t o p i e h a s b e e n p u -

b l i s h e d y e t
.

In t h i s a r t i e l e t h e a u t h o r d e m o n s t r a t e d t h a t i n a l l a n t e m o r t e m i n e i s i o n s ,

i n e l u d i n g t h o s e i n f l i e t e d a t t h e a g o n a l s t a g e ,

t h e r e 15 a p o s i t i v e n o n s p e e i -

f i e e s t e r a s e r e a e t i o n i n t h e d e r m a l c o l l a g e n f i b e r s a d j a e e n t t o t h e w o u n d e d一

g e ,

w h i l e i n a l l p o s t m o r t e m i n e i s i o n s t h i s p h e n o m e n o n 15 a b 、 e n t
.

T h e r e f o r e ,

w h e t h e r a n i n e i s e d w o u n d 15 o f v i t a l o r i g i n
, e a n b e d e e id o d a e e o r d i n 托 t o t h e



1 6 中 山 医 学 院 学 报 4 卷

。 t a i n a b i l i t y o f e s t e r a s e i n e o l la g e n f ib e r s
.

B e e a u s e o b v i o u s l e u e o e y t i e i n f i l-

t r a t i o n e a n b e r e e o g n i z e d i n H
.

E
.

s e e t i o n s o n l了 i n w o u n ds i n f l i e t e d m o r e

t h a n 2 ho u r s b e f o r e d e a t ll
,

i t 15 e l e a r t h a t t h e h i : t o e h e m i e a l m e t h o d s h o 一

r t n e n e d th
e l a t e n t P e r i o d b y 2 h o u r s a s e o m P a r e d w i t h t h e e o n v e n t i o n a l

h i s t o l o g i e t e e h n i q u e s
.

T h e i n e r e a s e d e s t e r a : e s t a i n a b i l i t y 15 n o t e f f e e t e d b y t h e P o s t m o r t e m

P e r i o d s u P t o 4 8 h o u r s a n d b y l i v o r m o r t i s
.

T h i名 e n z y m e r e a e t i o n 15 a l s o

p o s i t i v e i n 3 e a o e s o f a n t e m o r t e m h u m a n o k i n w o u n d s
.

T h i s o u g g e s t s t h a t

h i s t o e h e m i e a l m e t h o d m i g h t b e o f v a l u e i n m e d i e o l e g a l p r a e t i e e
.

B e e a u s e t h i s e s t e r a s e r e a e t i o n 15 a l s o P o s i t i v e i n a f e w e a o e s o f p o s t -

m r t e nr l a e e r a t i o n s a n d a b r a s i o n s , a P o s i t i v e e s t e r a s e r e a e t i o n i n t h e s e tw o

t y P e o f i n j u r i e s d o e s n o t ju s t i f y t h e i r a n t e m o r t e m o r i g i n ,

b u t a n e g a t i v e e s -

t e r a s e r e a e t i o n i n d i e a t e s t h e P o s t m o r t e m o r i g i o n
.

T h e 5 0 e a l l e d
“

t w o z o n e s p h e n o m e n o n
”

d e s e r ib e d b卫 R a e k a l l i o 15 b y n o

m e a n s m o r e s i g n i f i e a n t t h a n t h e l e u e o e y t i e i n f i l t r a t i o n s e e n i n H
.

E
.

s e e t i o n
.


