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我国不同地理株白救伊蚊杂交
、

自育

性
、

幼虫期发育速度及蛋白电

泳带的实验观察
、 崔可伦 何桂铭 钱烟 国

( 寄生 虫学教研 室 )

徐晓利

( 生化学教研室 )

夕

白纹伊蚊是我国常见蚊种之一
,

传播登革热及 乙型脑炎等疾病
。

由于该蚊在我国地

理分布而广
,

为了解不同地理株 白纹伊蚊某些生态学和生物学的特点
,

对全国 10 个不同

地理株进行杂交
、

自育性
、

幼虫期发育速度及蛋白电泳带的实验观察
,

作 为 今 后 进一

步研究媒介宿主与病源体的关系以及探索防制方法的基础
。

这 10 个地理株来 自北京
、

郑

州
、

合肥
、

上海
、

成都
、

武汉
、

南昌
、

广州
、

南宁和湛江
。

对 上述 0j 个地理株的标本进

行形态鉴定
,

均为白纹伊蚊 ( A ed es
o l b。尸f。加、

)
。

各地理株的白纹伊蚊均饲养在 同一实验条件 下
,

维持温度在 2 8 士 0
.

5℃
,

相对湿 度

9 0 肠左右
,

光周期每天光照 12小时
。

幼虫每 1 00 条饲养在2 00 毫升容量的瓷碗
,

每天艘饲

3 : 7的兔肝和酵母粉
。

成虫按实验需要给 予0J 肠葡萄糖液或兔血
。

不 同地理 株 白 般伊蚊杂 交试脸

我们在 10 个地理株中
,

挑选南北
、

东西方向较远的 4 株作为两对
,

进行杂交
,

即广

州对北京株
、

成都对合肥株
,

初步观察是否有生殖隔离的迹 象
,

然后再考虑进一步的实

验
。

我们参照 B a t e s
( 1 9 4 9 ) (

2
)

,

D a v i d s o n
( 19 6 3 ) (

’
)

,

R o z e b o o m ( 1 9 5 8 ) (
7
) 的有

关杂交试验方法
,

进行亲代杂交
,

以及杂交 子
,

代与亲代反交试验
。

白 纹 伊 蚊 吸 兔 血

后
,

产卵在潮湿滤纸上
,

孵育 4 天后放入水中
,

连续观察 15 天
,

计算蚊卵的孵 出率
,

并

观察幼虫存活率和雌性比率
。

从表 1 及表 2 的实验结果
,

比较亲代杂交
、

杂交子
1

代反交与对照株
,

孵化率 波 动

在 6 0
.

13 % 、 84
.

42 % 之间
,

其中大多数 ( 占总数 60 、 70 % ) 是放入水中第一天便孵 出
,

5 天内基本孵化完毕
,

可见经孵育在卵的胚胎
,

对孵化刺激反应基本上是一致的 而且
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杂交
、

反交后的幼虫存活率和雌性 比率
,

与亲代基本一致
。

从上述结果着来
,

广州与北

京株
、

成都与合肥株杂交不存在生殖隔离现象
。

因此
,

我们不作进一步其它地理株的杂

交试验
。

表 1 广 州
、

北 京 白 纹 伊 蚊 株 杂 交

— {
,

妓 雌 蚊 }观察卵数
幼虫存活
率 ( 肠 )

雌性比率
( 帕 )

率)化肠孵 (

8 4 4

1 10 5

7 1
.

4 5

6 9
_

3 2

9 3
.

6 7

9 4
_

6 7

5 0
.
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_
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一北广
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裹 2 成 都
、

合 肥 白 纹 伊 蚊 株 杂 交

蚊
雌 蚊

…
观察卵数

幼虫存活
率 ( 肠 )

雌性比率
( 肠 )

化肠孵(

8 10
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.

8 0
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8 5
.
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二
、

不 同地理株 白效伊蚊幼 虫期发育速度

每 100 条幼虫每天给予 150 毫克 3 , 7的兔 肝 和 酵母粉
,

每天换水一 次
,

并 记 录 变

蛹
、

羽化的蚊数
。

从图 1可 以看到
,

10 个地理株的幼虫均在饲养 的第 5天开始变蛹
、

第
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7 天开始羽化成虫
,

第 6
、

第 8天分别是蛹化
、

羽化的高峰
,

不同地理株 白纹伊蚊幼虫期发育速度基本上是一致的
。

幼虫期均需 8 天左右完成
,

%%%%%

南南昌
`

8000

份份
\ )))

,, -

一
. . . , . ~ 护

二二

武峨

\广\

一一
~ 三 二娜
0 7 .

\
5 6 7 . 口 1 0 1 1

飞

%

}

{瓦肠 公 7 已

、
` . . . 曰` . . . . 曰巨
9 1 0 1 1 弓 后 7 胜 仑 1 0 1 1

幼虫悦养天数

. . 门曰 . . 口 . . . . . 组化期

. 一 - - · · - -

一
羽化摘

不同地理株白纹伊蚊 幼 虫期 发育速度

三
、

不 同地理株 白 故伊蚊的 自育性

新羽化的雌蚊
,

在不吸血或不吸食其它蛋白质的条件下
,

能够产卵
,

这种特性称之

为自育性 ( A ut og
e
ny ) (

“
)

。

作者在广州地区首次发现白纹伊蚊具有自育性 (
’
)

,

为了解

我国各地白纹伊蚊的自育性
,

对上述 10 个地理株进行实验观察
,

并沿用下列两个指标确
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定 自育性及 自育性的水平
。

自育率 ( A ut o g e n y : at e
) (ls )

:

在羽化 后 第 7天
,

计算每 100 只雌蚊中
,

卵巢 发 育

超过克氏 l 期的蚊数
。

自
一

育指数 ( A ut 眼
e n y i n d e 二

) (
8
)

:

计算平均每只实验雌蚊已产 出的卵和未产 出的

克氏 V 期卵的数 目
。

表 3 不 同 地 理 株 白 纹 伊 蚊 的 自 育 性

地 理 株

观察蚊数

自育率 ( % )

自育指数

北京

2 8 5

郑州 } 合肥 上海 { 武汉 …南昌

2 9 8 3 1乓 2 5 2 2 7 9

都一3成一32

通0
.

5
一
: { 5 6

.

6了一5 0
.

8 8 15 3
.

0 9
0凸一C曰

月

件月终ū̀一尸匀一沼一

0
.

拐 { 0
.

2 3 } 0 1
.

6 7
}

0
.

0 4 一0
.
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表 3 是各地理株 自育性的观察结果
,

表明各地的白纹伊蚊均具有自育性
。

从 自育率

计算
,

不吸血新羽化 的雌蚊
,

40
.

54 ~ 64
.

81 肠的卵巢发育超过克氏 I 期
,

各地 自育水平

比较接近
。

但从 自育指数计算则波动较大
,

在 0 、 1
.

盯之间
,

这可能由于白纹伊蚊是低

水平 的白育性
,

而 自育指数不如 自育率敏感
。

而且我们对广州株白纹伊蚊 自育性进行多

次测定
,

自育率相对稳定
,

而 自育指数波动较大 (
`
)

,

所 以我们认为采用 自育率来 评 价

白纹伊蚊的自育性较好
。

四
、

白 效伊蚊十二 烷磺 酸钠 丙 烯醚胺凝胶蛋 白电泳

我们参考 L a e m m l i ( 1 9 7 0 ) (
”
) 的方法

,

将 10 0只 白纹伊蚊成虫 ( 雌性或雄 性 ) 加入

0
.

5毫升。
.

85 %生理盐水中
,

用组织磨碎器研磨 15 分钟
,

反复冻融 10 次
,

3 ,

00 0转 /分钟

离心半小时
,

吸取上清液
,

与变性缓冲液 ( 内含 日一琉基 乙醇
、

十二烷磺酸钠
、

甘油
、

三经甲基一氨基 甲烷缓冲液 ) 1 :
1混合

,

置于 沸 水 浴 中 2分钟
。

然后
,

取 每 种地理株

白纹伊蚊上述液体 25 微升进行电泳
,

浓缩胶浓 度 为 3肠
,

分离胶浓度为 15 肠
,

在浓缩胶

段每板电流强度维持在 25 毫安
,

分离胶段维持在 12 毫安
,

室 温 电 泳 3小 时
。

用 甲醇
、

20 肠醋 酸 ( l
:

1 ) 固 定
,

0
.

1%考 马 氏 亮 蓝 R 2 50 染 色 3小时
,

洗 脱后置于 7肠醋酸中

保存
。

为了鉴定这种方法对不同蚊种 的区别能力
,

我们将致乏库蚊与 白纹伊蚊进行比较
,

两者 出现部分不相同的区带
,

致 乏雄蚊在移行率 0
.

26 处 比 白纹伊蚊多一条蛋白带
,

致乏

雌蚊在移行率 0
.

35 处 比白纹伊蚊多一条蛋 白带
,

雌
、

雄致 乏库蚊在移行率 0
.

印的蛋白带均

比白纹伊蚊多一条
。

由于我们用兔肝粉和酵母粉饲养幼虫
,

而兔肝粉含较多的蛋白质
,

所 以我们不采用

幼虫进行实验
,

而采用刚羽化的成虫
。
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〔 7〕 R o z e b o o m L E a o d K i t z m i l l e r J B
:

H y b r i di z a t i o n a 幻 d s p e e i a t i o n i n

m o s q u i t o e s
.

A n n R e v E n t 3 , 2 3 1
,

19 5 5

〔8 〕 T r P i s M
:
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A f r i e a
.

T r o p e o m e d P a r a s s i t 2 8 ( 1 )
, 7 7

,

19 7了

〔9 〕 C h a pm a n
H C

:
A
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.
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, 1 3 4

,
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E即
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A u t o g e
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G
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r v a l S t a g e a n d E le e t r o hP
o r e t ie

P r o t e in aB
n d i n g o f V a ir o u s G e o

gar 灿i e a l

S t r a i n s o f A e d e s a lbo iP e t u s f or m C h ian

C u i K e l u n
H

e G u im i n g Q i a n J i o n g g u o

( D e p a : t m e o t o f P
a r a s i t o l o g y

,

Z h o o g S h a o
M

e d i e a l C o l l e g e
)

X u
X i a o l i

( D e p a r t m e n t o f B i o e h e m i 、 t r y 、
Z h o n g S h a o M e d i c a l C o l l e g e

)

A b s t ar e t

T h i s p a p e r d e a l s w i t h t h e e e o
l
o g i e a l a n d b i o l o g i e a l e h a r a e t e r i s t i e s o f t e n

g e o g r a p h i e a l s t r a i n s o f A
e
de

s a lbo p c̀ t o s f r o m C h i n a
.

C r o s s i n g o f B e i ii n g

a n d G u a n g z h o n o t r a i n s , a n d o f C h e n g t u a n d H e f e i s t r a i n s g a v e f e r t i l e h y b r i d

m a l e s a n d f e m a l e s ,

B a e k一 e r o s s i n g t o t h e i r p a r e n t s P r o d u e e d n o s t e r i l e

m a l e s ,

I n e o m p a r i s o n o f e r o s s i n g a n d b
a e k一 e r o s s i n g w i t h e o n t r o l

,

t h e h a t e h -

i n g r a t e s ,

l a r v a l s u r v i v a l r a t e s a n d f e m a
l
e r a t e o s五o w e d n o s i g n i f i e a n t

d i f f e r e n c e s
.

J t s e e m s t五a t t h e r e 三3 习 0 r e P r o d u e t i v e i o o j a * i o n b e t w e e 习 t h e o e

s t r a i n s
.

`

T h e l a r v a l s t a g e g r o w t h r a t e s o f t五e s e t e n g e o g r a p h i e a l s t r a i n 、

w e 介 。 i m i l a r t o e a e h o t h e r a n d a l l o f t h e m d i s p l a y e d a u t o g e n y ( w i t h a u t o -

g e n y r a t e s v a r y i n g f r o m 4 0
.

5 4` 6 4
.

8 2肠 )
.

E l e e t r o p h o r e t i e a n a ly s i s d e m o 。 -

。 t r a t e d t h a t a l l th e s e s t r a i n 、 e x h i b i t e d s i m i l a r p r o t e i n b a n d i n g p a t t e r n s
.


