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刺激尾核头部在体感皮质引起的电反应
, ,

许实光卿 陈助华 陈培熹

(中山医科大学生理学教研室
, 广州

,

51 0 0 89)

提 要 实验用猫
,

在抓醛搪麻醉和三碘季钱酚制动下
,

在大脑皮质 5 1 区和 5 1 区记录诱发电反应
,

刺激

尾核头部 (拐 )在 5 1 区引起的电反应简称 C d
一

5 1 E P
,

在 5 1 区引起的电反应简称 C d
一

S I E P
。

用强方波电脉冲

刺激对侧隐神经配 合阳极直流电阻断引起单独 c 类纤维传入 在 5 1 区引起的电反应简称 c
一

5 1 E P
,

在 S , 区引

起的电反应简称 c
一

s I E P
。

实验结果表 明
,

刺激 同侧 C d 内侧浅表部位的 C小 s I E P 最大
。

在实验范围 内
。

C d
一
S

1 E P 幅度随刺激强度增大或串个数增加而增大
.

C d
一

S I E P 比 C d
一

S I E P 小
.

提 示尾核 头部与体感皮质之间有

功能联 系
,

通过这种功能联系对感觉的形成起调制作用
.

主厄词 尾状核 ; 电刺激 ; 诱发电位
.

躯体感觉

中图号 R 5 3 5
.

2 5

尾核是多种感觉汇聚的地方
,

刺激尾核可治疗

恶痛
,

对疼痛的产生有调制作用川
。

我们已证明
,

不

但外周神经的 A 类纤维
,

而且 C 类纤维的传入 信息

也可在尾核头部引起诱发电位
,

其中尾核头部内侧

浅表部位反应最大2l[
,

刺激该部位对 C 类纤维传入

在大脑皮层 5 1 区和 5 1 区 引起的诱发电位有抑制

作用
,

而 只对 A 类纤维传入信息在 5 1 区引起的电

反应有抑制作用
,

提示 尾核在感觉的形成和调制 中

起一定的作用 l ’ 1。与此同时
,

我们观察到刺激同侧尾

核头部内侧浅表部位可在 S J 区和 5 1 区记录到诱

发电反应
。

而在文献中
,

有的报道刺激尾核未见大脑

皮层有电反应 4j[ ;
有的认为大脑皮层出 现的电反应

是刺激电流扩散到内囊所引起 L” 。

我们还观察到
,

刺

激尾核在 5 1 区引起的诱发电位
,

其大小与抑制隐

神经 C 类纤维传入 引起的电反应的程度有一定关

系
.

本文旨在分析刺激尾核头部在体感皮质引起的

电反应及其对体感皮质诱发电反应的影响
,

从而探

讨尾核头部与体感皮质之间的功能联系及其在感觉

形成中的调制作用
.

1 材料与方法

实验用猫
,

体重 1
.

s k g ~ 3
.

O k g
,

静脉注射氯醛

精 ( 7 0 m g /k g ~ 5 0 m g /k g )麻醉
,

气管插管后固定于

立体定位仪上
,

给予人工呼吸
,

静脉注射三碘季按酚

使动物麻痹
,

分离隐神经
,

在隐神经干上由外周向中

枢分别放置刺激电极
、

阻断电极 (银 一氯化银乏极化

电极 )和记录电极
,

用 2个方波电脉冲的串刺激刺激

神经 (参数
:

颇率
:
0

.

6 H
z ;
波宽

:
。

.

2 m s ;强度
: 3 m A

;

串长
:

8
.

4 m s
)

。

记录电极引导的动作 电位通过示波

器监视
,

用直流电通过阻断电极阻断 A 类纤维的传

入
,

直到只有 C 类纤维的兴奋传入
。

在对侧开颅暴露

大脑皮质前外侧回
,

后 乙状 回和前外侧薛氏回
,

剪开

硬脑膜
,

用银球电极分别在 5 1 区和 5 1 区同时记录

皮质表面诱发电位
,

参考电极置于前额皮下
,

动物接

地
,

肛温维持于 36 U ~ 38 亡
。

诱发电位经前置放大器

输入微机进行 20 次叠加平均
,

打印并存入磁盘
。

在刺激隐神经的 C 类或 A 类纤维的同时
,

用双

极同心圆电极刺激尾核头部 (dC ) (刺激参数
:

频率
:

0
.

6 H
z ;
强度

:
0

.

s m A ;
波宽

:
0

.

s m s ; 串个数
:
5 ;

串

长
:
5 4

.

5 m s )
.

尾核定位参考 S n id
e r
定位图谱 [ 6 J结合

电生理指标川
。

刺激尾核的部位为 A l 。
或 lA

, ,

以 L 3R

或 L R
`

为内侧
,

L R 。
或 L R

,

为外侧
,

实验后通直流电

损毁做切片定位
。

刺激点在 C d 背侧面至腹侧 3 m m

为表浅部位
,

为叙述方便
,

下文把与记录大脑皮质诱

发电位同侧的尾核内侧浅表部位简称为 C d ( MI S )
,

外侧浅表部位简称为 C d (I L S ) ;
对侧 C d 内侧浅表部

位简称为 Cd (C M S )
.

刺激 C d 在 5 1 区引起的电反

应简称为 c d
一

百1 E P
,

在 5 1 区引起的电反应简称为

dC
一

S I E P
,

只由隐神经 C 类纤维传入引起的诱发电

反应
,

在 5 1 区记录的简称为 C
一

5 1 E P
,

在 5 1 区记
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录的简称 C
一
S I E P

。

对 C
一

S I E P 和 C
一
S I E P 的分析

是分别测量其正波和负波
,

因 为刺激尾核对 C
一
5 1

E P 的正波无 显著影响
,

C
一

S I E P 多数为单相负波
,

故只对负波进行分析
,

诱发电位变化程度的计算
:

刺激尾核时的幅值一对照的幅值
、 , ,

~
。 /

一
; 工节石亏下几磊「刃歹一一一一 六

i v U / 0
人 U只只甘 , 甲国 1且

负值为抑制
,

实验结果以 王士 振表示
,

统计学处理为

配对 t 检验
。

2 结 果

2
.

1 刺激 dC ( IM S )时的 C d
一

5 1 E P 及其对 C
一

5 1

E P 的抑制作用

同时刺激 C d ( IM )S 和 隐神经 C 类纤维时
,

可记

录到先出现的 C d
一

S I E P 和后 出现的 C
一

S I E P
,

单

独刺激 C 类纤维则无 C d
一

5 1 E P
,

在 2 2例 C d
一

5 1 E P

中
,

10 例为双相波
,

正 一 负双相 4例 (图 I A )
,

负
一

正 双

相 6例 (图 IB )
。

第 l个波的峰潜伏期为 ( 3 1士 3
.

9 0 )m s ,

第二个波的峰潜伏期为 ( 71
.

9 士 4
.

7 3 ) m s ,

幅值 (峰
-

峰值 ) 为 ( 1 9 0士 一7
.

5 4 ) 拜V
。

另外一2例为单相波
,

正相

波 4例 (图 IC )
,

负相波 8例 (图 I D )
。

峰潜伏期为 ( 36
.

2

士 s一 )m
s ,

幅值为 ( 1 1 6
.

3 士一5
.

3 )拜V
,

比双相波的幅

值小 (尸 < 。
.

00 1 )
。

出现双相波时对 C
一

S I E P 的抑制

作用较大
,

为 一 83
.

9 % 士 5
.

7 %
,

而出现单相波时对

C
一
S I E P 的抑制作用较小

,

为一 59
.

7写士 6
.

2写 ( P <

。
.

02 )( 上述两项统计学处理是用两样本均数比较
,

检验 )
。

把双相和单相的 C d
一

S I E P 混合在一起分

析
.

2 2例的平均幅值为 ( 1 4 9
.

8士 3 1
.

9 )拌V
,

C d
一

5 1 E P

的幅值与 C
一

S I E P 的抑制程度之间有一定的正相

关 ( r = 0
.

6 0 4
,
p ( 0

.

0 0 5
, ,:

= 2 2 )
。

下面各项实验结果

把刺激 C d 引起的双相和单相的大脑皮层电反应混

合在一起分析
。

2
.

2 刺激 dC ( IM S )与刺激 C d ( I L S )和 dC ( C M S ) 时

的 dC
一

S I E P 的比较

用 同样的参数分别刺激 C d ( IM S )
、

C d ( I L S ) 和

C d ( C M S )
,

在大脑皮质 5 1 区 同一点记录 C d
一

5 1

E P
.

在一。例实验中
,

刺激 dC ( IM S )的 C d
一

5 1 E P 幅值

为 ( 1一9
.

5士 1 6
.

6举 V
,

刺激 C d ( I L S )的 Cd
一

5 1 E P 幅

值为 ( 45
.

4 士 12
.

8丫V
,

有显 著差异 ( P < 0
.

0 0 2 )
。

在 9

例实验 中
,

刺激 C d ( IM S )的 C d
一

5 1 E P 幅值 为 (一2 5

士 1 7
.

4 小V
,

刺激 C d ( C M S )的 C d
一

5 1 E P 幅值为 2 5
.

4土 9
.

9拌V
.

有显著差异 ( P < 0
.

0 0一)
。

图 l 刺激 Cd( 1M )S 在 5 1 区引起的 4类电反应

l) 每组曲线中
,

上 线为 C
一

5 1 E P ; 下线为 C d
一
S I E P (第一次

出现的电反应 )和 C
一
S I E P (第二次出现 的电反应 )

。

2) 四类

c d
一

s I E P 为
:
A

.

正 一 负双相波
; B

.

负 一正双相波 ; C
.

正的

单相波 ; D
.

负的单相波
。

3) 右侧竖线为标准 电压
:
A

、

B
、

c
:

2 00 拌v ; D
: 10 0 拌V

.

图底横线为标准时间
: 4 0 m s

2
.

3 刺激 C d ( IM S )的强度改变时对 C d
一

5 1 E P 幅

值的影响

在 6例实验中
,

刺激 dC (l M )S 的强度为。
.

Z m A 时

(其它参数不变
,

下同 )
,

C d
一

5 1 E P 的幅值为 ( 10
.

2土

9
.

3 )拌V ;强度为0
.

3 m A 时
,

C d
一

5 1 E P 的幅值为 ( 5 7
.

2士 2 一
`

7 ) 拜V
,

比 0
.

2 m A 时大 ( P < 0
.

0 2 )
;
强度为 0

.

4 m A 时
,

C d
一

5 1 E P 幅值为 (一1 3
.

2土 2 9
.

1冲V
,

比 0
.

3 m A 时大 ( P < 0
.

0 5 ) ;强度为0
.

s m A 时
,

C d
一

5 1 E P

幅度为 ( 1 6 6
.

7 士 2 6
.

2 ) 拌V
,

比 0
.

4 m A 时大 ( P < 0
.

0 0 1 )
。

2
.

4 刺激 C d ( MI S ) 的串个数改变时对 C d
一

5 1 E P

幅值的影响

在 6例实验中
,

刺激 C d( IM )S 的串个数为 1时
,

dC
-

S I E p 幅值为 ( 6 4
.

7 士 1 0
.

7 ) 拌V ;

串个数为2时
,

C d
一

s

1 E P 幅值为 ( 9 8
.

3 士 1 7
.

8 )拜V
,

比 l 时大 ( P ( 0
.

0一) ;

串个数为3时
,

dC
一

S I E p 幅值为 ( 一2 4一 士 一5
.

9 )拜V
,

比 2时大 ( P < 0
.

0 5 ) ;
串个数为4时

,

C d
一

5 1 E P 幅值为

( 1 4 2
.

7士 2 3
.

1 )拌V
,

比 3时大 ( P ( 0
.

0 5 ) ; 串个数为5

时
,

C d
一

S I E P 幅值为 ( 1 5 9
.

3 士 2 0
.

5 )拌V
,

比4时大 ( P
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< 0
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0 5 )
。

2
.

5 同时刺激 C d ( IM )S 和隐神经 A 类或 C 类纤维

时的 C d
一

S I E P 和 C d
一

S 一 E P

在 8例实验中
,

同时刺激 C d( IM S )和隐神经的 A

类纤维 ( 延迟 150 m
s ) 以及同时刺激 dC ( IM S )和隐神

经的 C 类纤维
,

记录到的 dC
一

S I E P 和 C d
一

S I E P 的

幅值 (不包括 C
一

S I E P
,

A
一

S I E P
、

C
一

S I E P
,

A
一

S -

E P 的幅值 )见表 l
。

表 l 同时刺激时的 C d
一

S 一 E P 和 C d
一
S 一 E P 幅值 V华 v

C d
一

5 1 E P

V /拜V

C d
一

5 1 E P

V / 拜V

同时刺激隐神经
A 类纤维

同时刺激隐神经
C 类纤维

P Z )

10 8
.

3士 1 7
.

3 3 6
.

0士 1 2
.

9 < 0
.

0 5

I 区和 5 1 区存在功能联系
,

其活动加强时
,

对 C 类纤维

传入信息的抑制也加强
。

同时刺激 C d ( IM )S 和 A 类纤维所记录到 的 C d
-

S I E P 与同时刺激 C d( IM S ) 和 C 类纤维所记录到

的 C d
一
S I E P 幅值无显著差 异

; C d
一

S I E P 也一样
。

但是在 5 1 区
,

电刺激 C d( IM S ) 对 C 类纤维传入引

起的电反应有抑制作用
,

而对 A 类纤维传人引起的

电反应作用不 明显 , ’ } 。 提 示通过 C d( IM )S 与 5 1 区

之间的功能联系
,

对外周传入信息在 5 1 区的电反

应起调制作用是有选择性的
,

表现为只抑制 C 类纤

维传入引起的电反应
。

在 5 1 区
,

对 C 类和 A 类纤维

传入引起的电反应都有抑制作用 t 3 , ,

提示 通过 Cd

(I M )S 与 5 1 区之间的功能联系
,

对外周传入信息在

5 1 区的电反应起调制作用是无选择性的
.

13 7
.

4士 1 8
.

3 5 2
.

5士 1 7
.

2 < 0
.

0 0 1

> 0
.

1 > 0
.

2 参 考 文 献
1) 为左右两组数值相 比

; 2) 为上下两组数值相比

3 讨 论

实验结果表明
,

刺激 C d 可在同侧大脑皮质 5 1

区引起电反应
,

以刺激 C d (I M S )引起的电反应最大
。

C d ( IL S )更靠近 内囊
,

但是在皮质 5 1 区引起的电反

应较小
,

可见刺激 C d ( IM S )在大脑皮质 5 1 区 引起

的电反应不是因为刺激电流扩散到内囊而刺激其中

的神经纤维所引起
,

而 是直接刺激尾核头部使其兴

奋而引起
。

解剖学证据也证明尾核有纤维投射到大

脑皮质 t ’ 一 ’ J .

因此刺激 C d ( C M S )时记录到的 C d
一

5 1

E P 可能是尾核头部神经元兴奋后通过神经纤维传

导引起 5 1 区神经元活动而出现的电反应
。

文献报

道刺激尾核时未记录到大脑皮质电反应 【` } ,

可能是

记录部位和刺激尾核的参数不同而引起
。

刺激 C d

c( M )S 在 5 1 区 引起的电反应很小
,

提示尾核头部

内侧浅表部位主要与同侧大脑皮质有联系
。

引人注 目的是
,

当刺激 C d ( IM S ) 所引起的 C d
一

5 1

E P 幅值大时
,

C
一

5 1 E P 抑制程度也增大
。

对不同动物的

实验结果进行分析
,

可见由于动物个体差异
,

出现的 C d
-

5 1 E P 的波形和幅值不同
,

当出现双相的 C d
一

5 1 E P

时
,

其幅值比出现单相的 C d
一

5 1 E P 的幅值大
,

对 C
一

S

1 E P 的抑制程度也较大
。

从同一动物的结果进行分析
,

当刺激强度增大或串个数增加时
,

C小 5 1 E P 幅值增大
,

与此同时
.

可见到对 C
一

5 1 E P 的抑制程度也增大汇3 ! 。

在

同一动物不同脑区
,

C d
一

5 1 E P 比 C d
一

5 1 E P 大
,

对 C
一

S

1 E P 的抑制程度比对 C
一

5 1 E P 的抑制程度也大 1 3 ,。

这

些结果表明
,

尾核头部内侧浅表部位与同侧大脑皮质 S
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·

新成果
·

E B 病毒基因诱导细胞恶性转化

和移植性裸鼠瘤的建立

课题负贵人 陈剑经

本研究建立和应用病毒基 因片段转染
、

细胞恶性转化
、

裸鼠成瘤试验和基因片段分子杂交等体内
一

体外相

结全 的实验系统
。

建立了 R N A 分子探针 (
r ib

o p or b
e ) 技术系统

。

首次报道 E B V
一

w ( Y H )诱发哺乳类细胞系

R at
一

1恶性转化和转化细胞接种裸 鼠成瘤
。

构建能在细胞外直接转录大量 W ( Y H ) m R N A 的质粒
,

制备成

m R N A 探针
,

它既能分析核酸转移沪膜上 D N A 和 R N A 杂交信号
,

又能探测组织或单个细胞中的 D N A
、

R N A 和 m R N A
,

应用该分子杂交系统测知经基因转移和基因片段在受体细胞染色体定位插入
、

复制和转录
。

该研究为 E B 病毒与癌变关系的进一步研究提供了有价值的资料和新线索
,

达到国际先进水平
。

该成果 1 9 9 4

年获国家教委科技进步三等奖
。

(陈丽 芳 )


