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一种带作图的 B h ss 法计算 L D
S。
的 B A SI C 程序

肖建初

( 药理学教研室 )

测定半数致死量 L D 。。 ( 或半数有 效 量 E D 50 )

是药理学
、

毒理学的一项经常性重要工作
。

其计算方

法一般认为以 Bl si s 氏早年提出的算法 11t 最严谨
、

精

确
。

但 由于人工 计 算 繁 杂
、

费时
,

该法末能得到推

广
。

本文作者用 B A SI C 语言编制了带作图的该法计

算 L D S O的计算程序
。

计算基本步骤及框图

按本法计算 L D 。。
的 过程 21t

,

其基本步骤是
:

①

从原始数据求死亡概率单位对剂量对数的 回归 方 程

( 第零次逼近 ) , ②从第 j 次逼近的 ( 加权 ) 回归方

程计算第 ( j + 1 ) 次逼近的加 权 回 归 方 程 , ③若第

( j 十 1 ) 次加权回归方程不能满足精度要求
,

则再吹

进行步骤② , ④求 L D s。
及其 公5%可信限

、
L D I

、
L D S

、

L D 99 和回归系数标准误 s B 等参数 , ⑤作图
。

本程序框图见图 1
。

以上计算的关键是 从死亡率求死亡概率 单 位及

从期望概率单位求期望死亡率两个计算过程
。

作者用

近似公式 3[] 完 成 前 一个计算 过程
,

用该公式以叠代

法求根完成后一过程
。

这些计算的精度 ( 包括逼近精

度 ) 本程序取 0
.

0 0 0 0 1
。

程序运行结果

本程序运行结果以图表打印
。

表中显示原始数据

及部分中间结果 ( 各组剂量 D
、

动物 数 N
、

死亡数 R
、

对数剂量 x
、

实验死亡率 P E
、

校正死亡率 P 4[]
、

机

率单位 Y )
、

各次逼近的回归方程
、

所求的各 项参数

( L D 50及其 9 5 %可信限
、

L D I
、

L D S
、

L D 9 9
、

S B 等 )
。

采用高分辨度作图
,

图中可见各组死亡概率单位对剂

量对数的 实 验 数 据 点
、

最 后一次 逼近的回归线及

L D 5 0的对数 M
。

本程序运行结果见图 2
。

本 程 序 特 色

本程序已在 A P P L E I 微 机 上调试通过
,

效果

满献 其特点是
.

①运行结果图表化
,

卷面清晰
:

②

翰翰入各组聋呈
.

勤 物欲
、

死亡欲
、

巡近枯度卜卜

}}}求倒量
、
扒

、

二率
、

死亡概率翠位 YYY

求求 X 到丫的回孤孤{方程 戍零次遏迎111

犷犷犷
提第 j次遥 近回哪方程求期架概

r

率单位 Y (

{ 期望死亡冬
z 仇

.

终重徐数

求作筑概率辈位

求加擂 回蹄方程 〔第 j + 】次通 近〕

求 新的期 望概率翠位 Y ( 」+
1)

l丫 ( J+ - ) 一 丫 ( j ) l 奋 E

作作 圃圃

图 1 B l i s s 法计算 L D 。。 的程序框图

计算步骤严格按 lB is s 法要求
,

结果精确 , ③使用简

便
,

只需经 2 分钟左右运算便能打印结果 ( 就计算时

间而言
,

手工净卜算一般需 1 ~ 2 天
,

使用计算器约需

10 ~ 20 分钟 )
。

L D 。 。 能 自动取 4 位有效数字 ( 足以

满足动物试验数据的精密度 )j ④对实验设计要求较

灵活
。

各组剂量不一定按等比级数安排
。

每组动物数

不一定要相等
。

最大死亡率不一定 为 10 。%
,

最小死
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图 2 lB i ss 法计算 L D S 。

程序运行结果

( 0 ) Y =
.

G
一

卜 5
.

6 2 5 8
.

X

( 1 ) Y 二
。

3 5 4 2 + 5
。

9 2 9 5
.

X

( 2 ) Y 二
。

3 3 7 5 + 5
。

9 5 1 3
`
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A B A S I C P r o g r a m C o m P u t i n g L D 5 o w i t h F i g u r e b y B l i s s M e t h o d

X i a o J i a n e h u

( D e P a r t m e n t o f P h a r m a e o l o g y )

A b s t r a C t

T h e a u t h o r c o m p i l e d a B A S I C p r o g r a m e o m p u t i n g L D
S 。

Wi t h f i g u r e b y B l i s s m e t h o d
.

U s i n g t h i s P r o g r a m 15 h i g h
一

s p e ed a n d e o n v e n i e n t
.

T h e e o m P u t e d r e s u l t 15 a e e u r a t e
.

D e s i g n o f

d o s a g e 15 n o t n e e e s s a r i l y a e e o r d i n g g e o m e t r i e s e r i e s
.

T h e n u m b e r o f a n i m a l s o f e a e h g r o u P 15

n o t n e e es s a r i l y e q u a l
.

T h e m a x i m a l m o r t a l i t y 15 n o t n e e e s s a r i l y 10 0% a n d t h e m i n i m a l m o r t a -

l i t y 15 n o t n e e e s s a r i l y z e r o
·

I f e o n t r o l m o r t a l i t y 15 n o t z e r o , e a e h e x P e r i m e n t m o r t a l i t y w i l l

b e e o r职 e t e d
.

P r i n t e d d i a g r a m 15 d i s t i n e t
·


